المحتوى المعرقي : المتابعة الزمننة لتحول 2025 ...001 Exercice‏ - 001 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


: ( بکالوریا 2008- رياضيات) (*) 

ننمذج التحول الكيميائي الحاصل بين المغنزيوم Mg‏ و محلول كلور الهيدروجين بتفاعل أكسدة — إرجاع معادلته : 
Мес + 211,0 = = 211:0 + Hog + Mg” (aq)‏ 

ندخل AES‏ من معدن المغنزيزم m = 1.0 g‏ في كأس به محلول كلور الهيدروجين حجمه V = 60 ml‏ و تركيزه 

المولي С = 5.0 mol/L‏ فنلاحظ انطلاق غاز ثنائي الهيدروجين و تزايد حجمه تدريجيا حتى اختفاء كتلة 


المغنزيوم كليا . 
نجمع غاز ثنائي الهیدروجین المنطلق و نقيس حجمه کل دقيقة فنحصل على النتائج المدونة في جدول القياسات أدناه . 
t(min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8‏ 
V(H5) (mL) 0 336 625 810 910 970 985 985 985‏ 
x (mol)‏ 


2 أكمل جدول القياسات حيث x‏ يمثل تقدم التفاعل . 

3 أرسم المنحنى البياني f(t)‏ = × بسلم مناسب . 

4/ عين التقدم النهائي ,× للتفاعل الكيميائي و حدد المتفاعل المحد . 

5/ أحسب سرعة تشكل ثنائي الهيدروجين في اللحظتين (t = 3 min) « (t = 0 min)‏ . 

Dee 6‏ زمن 1 نصف التفاعل وررا . 

ناخذ : M(Mg) = 24.3 g/mol‏ ء الحجم المولي في شروط التجربة : Ум = 24 L/mol‏ . 


Жетсе еш Ма + 2H0 = 2H + Н› + Mg’ 
ШЕН 
REB N 


2- إكمال جدول القياسات ; 


من جدول التقدم : 
EEE О ОО (1) |‏ 
و لدينا أيضا : 
V(H,)‏ 
ТТЕ 2‏ 
(Н,) 3 (2)‏ 
V(H‏ ۱ 
من )1( « (2) یکون : تس > و هي العلاقة التي نعتمد عليها ЭА‏ الجدول . 
M‏ 
t(min) 0 l 2 3 4 5 6 7 8‏ 


V(H5) (mL) 336 | 625 810 | 910 | 970 | 985 985 985 
x(mol) 0 0.014 | 0.026 | 0.034 | 0.038 | 0.040 | 0.041 | 0.041 | 0.041 


© 


x (107 mol) 


4- التقدم النهائي و المتفاعل المحد : 
- إذا اختفی Mg‏ كليا : 
—x 20 — x = 0.041 mol‏ 0.041 
- ادا اختفى ,110 كليا : 
х= 0.15 mol‏ جه 0 < 26 - 0.3 
إذن : Xmax = 0.041 mol‏ = بر و المتفاعل المحد هو المغنزیوم Mg‏ . 


: t= 3 min » t = 0 عند‎ H, سرعة تشکل‎ 5 


dn(H5) 
vH)=— 
: من جدول التقدم‎ 
H.) = نا‎ шыр NP سے‎ 
n(H.) =x — 7 ЕТ 
@ у= = 
277 gt 
: t= 0 عند اللحظة‎ 
: من البيان‎ 
dx 3102-0 


—=— = 22.10 -2 10? ۱ 
dt 1.5-0 0^ — v(H5) = 2 . 10“ mol/min 


ах 4.5107-1.5.107 


-6.10? — v(H>) = 6 . 10? mol/min. 


dt 5-0‏ 
زمن نصف التفاعل هو الزمن الذي يكون فيه التقدم مساوي لنصف التقدم النهائي أي : 
X‏ 
t-tj5 > Хур = СЛ = 0.02 mol‏ 
بالاسقاط في البيان و بالاستعانة بالسلم نجد : min‏ 1.5 = مہا 
7- تركيز "11:0 عند نهاية التفاعل : 
n (H4O*)‏ 
d‏ 37 ہن = H o*|‏ 
ін, x‏ 


اعتمادا على جدول التقدم : 
mol/L‏ 0.218 = )0.041 . 2 ) - 0.3 دبع 2 - 0.3 = n(H3O^)‏ 
إذن : 


0.218 
[Ho | = مر‎ = 3.63 той. 
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ندرس تفكك الماء الأكسجيني (Н.О)‏ » عند درجة حرارة ثابتة 12°С‏ = 0 و في وجود وسيط مناسب . ننمذج 
التحول الكيميائي الحاصل بتفاعل كيمياتي معاداته : 

| ري O2‏ + 21120 = روم 211202 
( نعتبر أن حجم المحلول یبقی كاتا خلال مدة التحول » و آن الحجم المولي للغاز في شروط التجرية 
Vu = 24 L/mol)‏ ) . نأخذ في اللحظة 0 = t‏ حجما Vs = 500 mL‏ من الماء الاكسجيني ترکیزه المولي 
الابتداني mok‏ ?28.0.10 | ,19,0‚ 


: الجدول التالي‎ 
t(min) 0 |4 |8 112 16 20 |24 |28 |32 36 40 
Vo, mL) 0 |60 |114 |162 |204 |234 |253 |276 |288 |294 |300 
[H50, | (mol/L) 


1- أنشئ جدول لتقدم التفاعل الكيميائي الحاصل . 

2- أكتب عبارة التركيز المولي | [H,O,‏ للماء الأكسجيني في اللحظة ) بدلالة : 

Vo, * Ум * Vs ‹ (9,0, |, 

3-/ أكمل الجدول السابق . 

ب/ ارسم المنحنى البياني () = [Н„О»]‏ باستعمال alu‏ مناسب . 

ج/ أعط عبارة السرعة الحجمية للتفاعل الكيميائي . 

د/ أحسب سرعة التفاعل الكيميائي في اللحظتين min‏ 16 = ہا و min‏ 24 = وا . و استنتج كيف تتغير سرعة 
التفاعل مع الزمن . 

ه/ عين زمن نصف التفاعل tio‏ بیانیا . 

4- إذا أجريت التجربة السابقة في الدرجة 35°С‏ = 0 ۰ أرسم كيفيا شكل منحنى تغير | [H,O,‏ بدلالة الزمن على 
البيان السابق مع التبرير . 


المتابعة الزمنية لتحول كيميائى - تمارين مقترحة - تاريخ آخر تعديث : 2016/02/02 


1- جدول التقدم : 


n (HxO,) = وهوطا‎ №; = 8 . 102 . 0.5 = 4 . 107 mol 
УО) : Vu У; ‹ [H50, | بدلالة‎ [H50; | عبارة‎ -2 


من جدول التقدم : 


)2( 0 -ص-ِ   -‏ .وو سی ЕЛІМЕ‏ 
من العلاقتين )1( « )2( یکون : 
(ر0)ھ2 - п(Н;О;) = по(Н›0О)»)‏ 
V(O‏ 
[н›о, №, Е [н›о, №, 3 2—02‏ 
M‏ 
بقسمة طرفي العلاقة على Vs‏ نجد : 


[H,o,] v, -22492 
ыо = W os وتا وا‎ 2 
У, 7 V, did ao dar b o 
: إكمال الجدول‎ -3 
: من العلاقة السابقة‎ 
[H;0;]- 8.102 - مرجم‎ VO) 
: اعتمادا على هذه العلاقة نكمل الجدول‎ 
t (min) 0 4 8 12 16 20 
V(O;) (mL) 0 60 114 162 204 234 
[Н,О, [mol/L | 8.0 . 10^ | 7.0 . 10° | 6.1 . 107 | 5:3. 107 | 4.6 . 10° | 4.1. 10? 
24 28 32 36 40 
253 276 288 294 300 
28,107134, | 32 1027ء‎ 31,102 9 
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= 009 
(mol/L) |‏ 1920 ورن 
0,07 
0,06 
0,05 
۱ 0,04 
۱ | | 0,03 
š‏ .== 1( 0,02 
а = t(min) і‏ 
T 1‏ 0 
50 40 30 24 20 10 0 
ج عبارة السرعة الحجمية : 
۴ _ 
YU V dt‏ 
د- سرعة التفاعل عند t= 24 min: t; = 16 min‏ : 
- نكتب عبارة سرعة التفاعل 7 بدلالة ميل المماس کے Я‏ 
1 
لدينا حسب تعريف سرعة التفاعل : 
_ 
У“а‏ 
من جدول التقدم : | | | | 
1 ×۹ ×۹ 00,0 
с EA Кабы ысыр‏ سے H305) = 4.0.10? -2 cue‏ 
dt dt dt 2 dt‏ = 00 
بالتعويض في عبارة السرعة نجد : 
4|Н-0.|‏ 1 
y = _ ——‏ 
dt‏ 2 


: t= 16 min من البيان عند اللحظة‎ 
d[H,O,]  0.072-0.024 
dt ^ 30-0 


0.5 3 -4 ۱ 
v=- )و‎ ( < 4.0.10 ` mol/min 


-- 3 


من البيان عند اللحظة t= 24 min‏ : 


6 0.056 و1110 
dt ^ 50-0‏ 


=-8.0 .10* 


0.5 
v=- 7 8.0.107)-2.0.107 mol/min 


٭ كيفية تغير السرعة : 

من النتائج المتحصل عليها نلاحظ أن السرعة تتناقص مع مرور الزمن . 
ه- زمن نصف التفاعل : 

زمن نصف التفاعل هو الزمن الذي يكون فيه التقدم مساوي للتقدم النهائي : 


Xt 
] < цо > х= Хр = 2 
: في نهاية التفاعل و من خلال جدول التقدم یکون‎ 
2 _ 5 2 _ 2۰2۰10 وم‎ 
4.10 -2x =0 — ہر‎ - 2.10" mol + X = 2 =10 mol. 


نحسب IH.O,|,,,‏ عند زمن نصف التفاعل tıp‏ : 


n, (H202) 
الكل = لق تا‎ 
2 17 Vç 
: و من جدول التقدم أيضا‎ 

nip(H505) 24.10? - 2x,» = 4. 10° - (2.10?) 2 . 10? mol 
: ومنه‎ 
20 

0.5 


= 4.10? mol/L = 0.04 mol/L 


= برا10 
بالاسقاط في البيان نجد : tin = 20 min‏ 


4- شكل المنحنى |H,O, |= f (t)‏ عند اللحظة 35° : 


0,09 

зое | HLO, 10017.) 
0,07 
= 12°С 


0,05 


0,04 


00141 35°С RR 


0 10 20 30 40 50 
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في حصة للاعمالالسخبرية»آرا فوج من اتلامیذ دراسة حول | ¿sa‏ الذي малыш‏ ( مكدر ہوم لب 

محلول حمض کلور الماء ) . فوضع أحد التلاميذ شريطا من المغنزيوم Mg,‏ کتلته m = 36 mg‏ في دورق » ثم 

أضاف إليه محلولا لحمض کلور الماء بزيادة + حجمه mL‏ 30 ء و سد الدورق بعد أن أوصله بتجهيز يسمح بحجز 

: المنطلق و قياس حجمه من احظة لآخری‎ ы) 

E 

2۔ أكتب معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي التام الحادث في الدورق علما أن الثنائيتين المشاركتين 
2 

. (Mg "шу/Мг) ( ۰ (НН): هما‎ 

3- يمثل الجدول الاتي نتنج القياسات التي حصل علیها الفوج : 


t(min) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 
V(H5) (mL) 0 12.0 | 19.2 | 25.2 | 28.8 | 32.4 | 34.8 | 36.0 | 37.2 | 372 
x(mol) 


أ- مثل جدولا لتقدم التفاعل ء ثم استنتج قيم تقدم التفاعل × في الأزمنة المبينة في الجدول : 
ب۔ املأ الجدول ثم مثل البيان x = f(t)‏ بسلم مناسب . 
ج عين سرعة التفاعل في اللحظة الابتدائية 0 = ) . 
4- للوسط الوسط التفاعلي في الحالة النهائية 1 = 11م » استنتج التركيز المولي الابتدائي لمحلول حمض کلور الماء 
المستعمل . 
يعطى : - الحجم المولي للغاز في شروط التجربة : Ум = 24.0 L.mol''‏ . 
- الكتلة المولية الذرية للمغنزیوم : M(Mg) = 24 g.mol`'‏ . 
(السؤال 4 خاص بالوحدة 4 و عليه يمكن إعفاء هذا السؤال من التمرين ) 


1- مخطط التجربة : 


Mg 
انبوب اختبار مدرج بالماء و ننكسه على حوض مملوء بالماء و عند انطلاق الغاز يبدأ مستوى الماء في الأنبوب‎ Sus 
. و بالنزول ء حيث يمكن في كل لحظة قياس حجم الغاز بقراءة تدريجة مستوى الماء في الأنبوب‎ 
يمكن الكشف عن الغاز في نهاية التجربة بعد تفريغه من الماء المتبقي فيه و تقريب عود ثقاب مشتعل إلى فوهته‎ - 
حيث تحدث فرقعة تدل على أن الغاز هو غاز الهيدروجين‎ 


٠ معادلة التفاعل‎ -2 
Mg, = Mg taq + 26 
211 می‎ + 26 = Н, 
Mg + 2Н روم‎ = Mg وم‎ + Ho و‎ ۱ 
: جدول التقدم‎ -3 
التقدم | الحالة‎ Mg + 2H = Me” +H, 
بزيادة | 1.5.107 |0 -2| ابتدائية‎ 0 0 
انتقالية‎ | x 11.5 . 103 - x| بزيادة‎ X X 
نهائية‎ | x, 11,5. 10? - | بزيادة‎ X Xr 
(Mg) 2ے‎ _ 36.107 OT 
по(Мв) = 24 ۰ mo 
: إكمال الجدول‎ - 
: من جدول التقدم‎ 
n(H5) = x | 
: و من جهة أخرى‎ 
V(H5) 
n(H5) = ——- 


Ум 


ومنه يكون : 


و من خلال هذه العلاقة نملا الجدول حيث نحصل على الجدول التالي : 


16 18 
37.2 | 37.2 
1.55 | 1.35 
: x = f(t) البيان‎ - 


14 
36.0 
1.50 


12 
34.8 
1.45 


t(min) 


:٤ت‎ ый эе ДЕДЬ, уз 
: و لدینا حسب تعريف سرعة التفاعل‎ 


من البيان و عند اللحظة 0 t=‏ : 


و منه : 


10 
324 
1:35 


8 
28.8 
1.20 


6 
25.2 
1.05 


УН) _ VŒ) 


Vm 24 
t(min) 0 2 4 
У(Н,) (mL) | 0 ! 12.0 | 192 
x(mmol) 0 |0.50 | 0.80 
1.8 
x.10 7 mol 
1.4 == = 
1.2 і 
۱ | 
0.8 | 
| 
0.6 
i 
0.4 ! 
W: == 
0 
0 5 
_ 9х 
"7 dt 
dx 15.107-0 مور ہے‎ 
d. 2” 


v = 3 . 10“ mol/min 
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بكالوريا 2008 - رياضيات ) (*) 


نريد دراسة تطور التحول الكيميائي الحاصل بين شوارد محلول (S1)‏ لبيروكسوديكبريتات البوتاسيوم 
S308 ар)‏ جروم "216 ) و شوارد محلول (S2)‏ ليود البوتاسيوم (K'ap Hag)‏ في درجة حرارة ثابتة . لهذا 
الغرض نمزج في اللحظة 0 = t‏ حجما V; = 50 mL‏ من المحلول (,5) تركيزه المولي 107 . 2.0 2 ,© مع 
حجم V; = 50 mL‏ من المحلول (S;)‏ تركيزه المولي mol/L‏ ".01ص 1.0 = С)‏ . 

نتابع تغيرات Аа‏ 7م520 المتبقية في الوسط التفاعلي في لحظات زمنية مختلفة » فنحصل على البيان الموضح 
(الشکل-3) . 


که للم 


7,5 10 12,5 16 17,5 20 22,8% 45 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 


: التحول الكيمياتي الحاصل بالتفاعل الذي معادلته‎ kas 
روم 5:08 + وم21‎ = bag + 25047 زوم‎ ۱ 
. المشاركتين في التفاعل‎ ox/red حدد الثنائيتين‎ -1 
. حدد المتفاعل المحد علما أن التحول تام‎ -3 
. و استنتج قيمته بيانيا‎ (о) عرف زمن نصف التفاعل‎ -4 
. أوجد التراكيز المولية للأنواع الكيميائية المتواجدة في الوسط التفاعلي عند اللحظة روا‎ -5 
E= 10 min السر عة الحجمیة للقاعل في اللحظة‎ Ай اتج اا‎ 6 


المتابعة الزمنية لتحول کیمیانی - تمارين مقترحة - تاريخ آخر шады‏ : 2016/02/02 


(S2087 ay ар), (L (ау T (می‎ 


21 رون‎ + 5:08 aq =_ bag + 2504 ون‎ 


| ابتدائية‎ | х=0 | 5.10 | 10 | 0 | 0 | 
no(l) = СУ = 1.0.05 = 5.10? mol 
n (S.O2) = CV, = 2. 107 . 0.05 = 10? mol 


3- تحديد المتفاعل المحد ; 
- إذا اختفی DUST‏ 
5.10?-2x20  x22.5.10?‏ 
- إذا اختفى “م520 كليا : 
-x =0 > x = 10? mol‏ ?10 
إذن Xmax = Xp = 10? mol i‏ و المتفاعل المحد هو شوارد البيروكسيدوكبريتات7و520 . 


4- تعريف زمن نصف العمر و قيمته | 
زمن نصف العمر [уу‏ هو الزمن اللازم shl‏ غ ہے نصف تقدمه النهائي اي : 
Xf 10?‏ 
Sx утас 2 =5.10 3 mol‏ کت 
لتحديد زمن نصف التفاعل نبحث عن nio (S.Os”)‏ (عند زمن نصف العمر) . 
اعتمادا على جدول التقدم يكون : 
210?-x — mnj(S,05)210?-xi5210?— 5. 10° = 5.10? mol‏ (تو0يكام 
بالإسقاط في البيان نجد : бо = 17.5 min‏ . 


5- التركيز المولية للأنواع الكيميائية في الوسط التفاعلي عند itip‏ 


Ex 


- الأنواع الكيميائية المتواجدة في الوسط التفاعلي عند اللحظة tip‏ هي : 5,02 ۰ SO, ۰ 1, «T‏ بالإضافة إلى 
شوارد >1 التي لم تدخل إلى القاعل و لم فظهن في المعائلة . 
- اعتمادا على جدول النقدم یکون : 


_ п0(8208?) 10" -xip 107-5.107 _ 05 mo 


= 15,0 = = = 
5,0, ۳ V +V, ۷۰+۴۷۰ 0.05+0.05 


علوم فيزيائية - АШЫ‏ نانوي - الشعب : علوم تجريبية . ریاضیات . quali; qiii‏ الأستاذ : فرقاني فارس 


" r = = 
rl V+V, V +V, 0.05+0.05 


: [г] neh) Xn _ m 
DCN EV, ٣+۷ 05+005 

. so,” Î _ 2)80) 5 20 _ 2 5 10 
D^ ууу, إلا‎ +V, 0540.05 

К? مولات‎ зле مساوي‎ fj; عند اللحظة‎ К لم تدخل في التفاعل كما ذكرنا و عليه يكون عدد مولات‎ KH الشوارد‎ a 
في المحلولين الممزوجين لان كلاهما‎ КЎ ء و هذا الأخير يكون مساوي لمجموع عدد مولات‎ ٤ = 0 في اللحظة‎ 
: لثلك بكون‎ » K* يحتوي علی الشوارد‎ 


= 0.05 mol/L 


= 0.1 mol/L 


ni (K^) = (К?) = (К?) + (К?) 

no (К) 2[k*] v, +K’ bv, 

- في المحلول )5057 + *216) ذو التركيز المولي C,‏ يكون ,22€ [K*]‏ و في المحلول D)‏ + *>]) ذو 
التركيز المولي C»‏ يكون [К*], = С,‏ و منه يصبح : 

nip (Kt)=2C V, +C,V, 


من جهة أخرى : 
n (Kt) 20۷ +С,У,‏ ۲ 
[К Im = =‏ 
V, V,‏ 7 
"S (2.2.10 .0.05) + (1.0.05) —‏ 
—U./m‏ = 
үр 0.05 + 5 :‏ 
6- قيمة السرعة الحجمية عند اللحظة t= 10 тіп‏ : 
2- 
- نكتب عبارة سرعة الحجمية بدلالة ميل المماس )25208 | 
1 
- لدينا حسب تعريف السرعة الحجمية للتفاعل : 
dx‏ 1 _ 
V, dt‏ 
من جدول التقدم : 
2- 2= 
пое HOUR. E. 757‏ 


dt dt dt dt 
: بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية نجد‎ 
1 (520:2)صك‎ 
V dt 
dn(S,Os 2) 
2280 
ас 


.(-2.7.10*) = 2.7. 10° mol/L.min 


У = 


عند رسم المماس عند اللحظة min‏ 10 = و حساب ميله نجد 2.7.104 - - منه يكون : 
ЕКЕНІ ЖИ‏ 
5 +0056 ` 


المحتوى المعرفی : المتابعة الزمنیة لتحول كتصائىي . ۰ 005 Exercice‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


ينمذج التحول الكيميائي الذي يحدث بين شوارد البيروكسوديكبريتات )7 72) وشوارد الیود (T)‏ في الوسط المائي 
بتفاعل تام معادلته : 
وم b‏ + روم ag = 2SO4‏ 21 + روم S203”‏ 


-I‏ لدراسة تطور هذا التفاعل في درجة حرارة ثابتة 2) а, a 35°C‏ سی سی پت 
Vi = 100 mL‏ من محلول مائي لبيروكسوديكبريتات البوتاسيوم )5,05 + 21) تركيزه المولي 
mol/L‏ ?10 . 4.0 = ,© مع حجم Vo = 100 mL.‏ من محلول مائي ليود البوتاسيوم Г)‏ + ) تركيزه المولي 
C, = 8.0 . 102 mol/L‏ فنحصل على مزيج حجمه Vs = 200 mL‏ . 

ب- أكتب عبارة التركيز المولي ]850,2[ لشوارد البيروكسوديكبريتات في المزيج خلال التفاعل بدلالة : «C,‏ 
БАЛАУ‏ التركيز المولي لثنائي اليود (D)‏ في المزيج . 

جد اسب ا 2 لترکیز المولي لشوارد البیروکسودیکبریتات في اللحظة )0 = (t‏ لحظة انطلاق 
de‏ بين شوارد )82047( شوارد mE . (D)‏ 

1- لمتابعة التركيز Аза!‏ لثنائي اليود المتشكل بدلالة الزمن . نأخذ في Aia j|‏ مختلفة ہا » ما »  » ....... ts‏ عینات 
من المزيج حجم كل عينة Vo = 10 mL‏ و نبردها مباشرة بالماء البارد و الجليد و بعدها نعاير ثنائي اليود المتشکل 
خلال المدة б‏ بواسطة محلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم ) ”5209 + 2Na*‏ ( تركيزه المولي 
C” = 1.5 . 107 mol/L‏ و في كل مرة نسجل ”۷ حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم اللازم لاختفاء ثنائي اليود 
فنحصل على جدول القياسات التالي : 


45 60 


| 


أ- لماذا نبرد العينات مباشرة بعد فصلها عن المزيج . 

ب۔ في تفاعل المعايرة تتدخل الثنائيتان (S4067 «8305 aq) E‏ و К (о/а)‏ أكتب المعادلة الإجمالية لتفاعل 

الأكسدة ‏ إرجاع الحاصل بین الثنائيتين . 

ج/ بين مستعينا بجدول التقدم لتفاعل المعايرة أن التركيز المولي لثنائي اليود في العينة عند التكافؤ يعطى بالعلاقة : 
C'xV'‏ 1 

2 Vo 


ه/ أرسم على ورقة مليمترية البيان |I; |= f(t)‏ 
و/ أحسب بيانيا السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة ) (t2 20 min‏ . 


: جدول التقدم‎ ER 


L‏ + 25,0 = 2۲ + 5,07 التقدم | الحالة 
0 0 8.107 107 . 4 7-01 ابتدائية 
x [4.107- x | 8.10? -2x x x‏ | انتقالية 
xe | 4.107 - × | 8.10^ 2, Xr X:‏ | نهائية 


= 1005,06) = ٦۷ 24.10?.0.1 24. 10? mol 
= n(T) = 0:۷ 28.10?.0.12 8. 10? mol 
: 11,15% Vie €, : ب۔ عبارة ]8,052[ في المزيج بدلالة‎ 
: لدينا‎ 
n(S,Os ) 
SO کج‎ — a 
,0ر6‎ | 
: لدينا‎ t من جدول التقدم و عند اللحظة‎ 
00620" ( = n($;,05) - x  CiVi- x 


ومنه يصبح : 
M (1)‏ کل ,مره 
S‏ 
لدينا أيضا : 
nb)‏ 
ІШЕ 5‏ 
من САБ а-а‏ 
n(b) = x‏ 
ومنه يصبح : 
)2( ںییم х=]‏ [ر]] 
Vs‏ 


بتعويض العلاقة )2( في )1( نجد : 


»]- CV -l ÍV; 
Vs 


C V, 
ШЕ EA 3 iL] 


5,0; 


ج قيمة | و0ر؟] عند اللحظة 0 - ) : 
من العلاقة السابقة و عند اللحظة 0 -غ يكون : 


C V, 
2- _ 1 
: بعد و عليه 0 = طلطا و منه يصبح‎ D; لم يتشكل‎ t= 0 عند اللحظة‎ 
C V 
2 MINI 
5:0 ۳۳ Vs 
4.1021 
2- _ _ 2 
5,0; ۳۳ sS 2.10“ mol 


. الغرض من تبريد العينات مباشرة بعد فصلها عن المزيج هو توقيف التفاعل‎ -i -I 
: ب- المعادلة الإجمالية لتفاعل الأكسدة - إرجاع الحاصل‎ 
25,05 وو‎ = S4067 + 2e- 
bay + 26 = 21, 
25203 روم‎ + buy = 5406 (ад) + 21 وم‎ 


1 CxV' , . 
[n ]= -« ШЕКЕР 
2 0 
: نمثل جدول تقدم تفاعل المعايرة‎ 
التقدم | الحالة‎ 29:0; ap + ар -5406 ao Ma 
ابتدائية‎ |× 20|  n.S O) пу(1») 0 0 
انتقالية‎ | x 1008,03) - 2х | о) х x 2× 
SS | x, |по(5:057)- 2хь| nol) - хе XE 2х 
: من جدول التقدم و عند التكافؤ أين يكون التفاعل في الشروط الستوكيومترية يكون‎ 
nn (S2037 
10520527) - 2xg20 — xg _ ددا‎ 
» n(b) - x =0 — xp =no(L) 
: ومنه‎ 
no (S2037) 
— е) 
СУ! 1 
= > | | 
دايا + ليناد ب‎ 


د- إكمال جدول القیاسات : 

" — REPE 1 

سس =[ ر1] و هي عبارة ترکیز و[ في العينة ء و کون أن العينة هي جزء من الوسط التفاعلي ء 
0 

يكون ترکیز L,‏ في الوسط التفاعلي نفسه ترکیز ر[ في العينة و عليه يعبر ایضا عن ترکیز رآ في الوسط التفاعلي 

بنفس العلاقة و هي : 


لدينا سابقا : 


[ J. 1€ V _ 115.10 
= 2 ۷ 2 01 


> ]1,[- ۷ 


t(min) 0 5 10 15 20 30 45 60 
V(mL) 40 | 67 | 87 | 104 | 131 | 153 | 167 
[,].10^mo/L | 0 30 | 50 | 65 | 78 | 98 | IL5 | 12.5 


RI m f(t) ه البيان‎ 


© 


14 — 
[1, 1 mol/L - 
12 
1 
۱ 
10 І 
1 
8 | 
1 
1 
6 1 
I 
І 
1 
4 1 
2 
t(min) 
0 
0 10 20 30 40 50 60 70 


و- السرعة الحجمية للتفاعل فى اللحظة ( t = 20 min‏ 


1 
pi ie ы.‏ الحجمية بدلالة ميل otaa‏ امن d‏ 
t‏ 
- لدينا حسب تعريف السرعة الحجمية للتفاعل : 


من جدول التقدم الخاص بالتفاعل المدروس لدينا : 


х а 1dx dx а 
00 dac = ауа dt^ di 
: بالتعويض في عبارة السرعة الحجملة نجد‎ 


1 аі, | dli, | 


V' dt V= d 


من البيان و عند اللحظة t = 20 min‏ يكون : 
dll] 12.4102-32.107‏ 


=2.3.10* 
dt 40-0 0 


و منه : 


v'= 2.3.104 mol/min 


المحتوى المعرفی : المتاعة الزمنبة لتحول Exercice 006 ۰ 2а‏ - 001 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


بهدف تتبع تطور التحول الكيميائي التام لتأثير حمض کلور الماء H* + СГ)‏ ) على كربونات الکالسیوم . نضع 
قطعة كتلتها g‏ 2.0 من كربونات الكالسيوم СаСОз‏ داخل mL‏ 100 من حمض کلور الماء تركيزه المولي 
.C, 2 1.0 . 10! то!‏ 

الطريقة الأولى : 

نقيس ضغط غاز ثنائي أكسيد الكربون المنطلق و المحجوز في دورق حجمه لتر واحد (IL)‏ تحت درجة حرارة 
ثابتة T = 25°С‏ فكانت النتائج المدونة في الجدول التالي : š‏ 


: المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي السابق‎ 
CaCO; (s) + 2H' (aq) = = CO, (в) + Ca“ (aq) + p í (£) 

1- أنشئ y jas‏ لتقدم التفاعل السا 

2- ما العلاقة بين "a (п(СО-))‏ مادة الغاز المنطلق و (x)‏ تقدم التفاعل ؟ 

3- بتطبيق قانون الغاز المثالي و الذي يعطى بالشكل ) (РУ =n R T‏ » أكمل الجدول السابق . 

.IL210?^ m › В = 8.31 SI: یعطی‎ . x = f(t) مثل بیان الدالة‎ -4 

الطريقة الثانية : 

-TI‏ نتبع قيمة ترکیز شوارد الهیدروجین (۲۲) في وسط التفاعل بدلالة الزمن أعطت النتانج المدونة في الجدول 

التالي : 


1 - آحسب (n(H*))‏ كمية مادة شوارد الهیدروجین في کل لحظة . 

42 مستعينا بجدول تقدم التفاعل ç‏ أوجد العبارة الحرفية التي تعطي (n(H^)‏ بدلالة التقدم (х)‏ وكمية المادة الابتدائية 
(no)‏ لشوارد الهيدروجين الموجبة . 

3- دو .7-12 

4- أنشئ البيان f(t)‏ ح ع ماذا تستنتج ؟ 

5- حدد المتفاعل المحد ‚ 

6- استنتج tio‏ زمن نصف التفاعل . 


7- أحسب السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة و 50 = ) . 
M(O) = 16 g/mol + М(С)- 12 g/mol ۰ M(Ca) ) 40 g/mol‏ 


الطريقة الأولى : 


: جدول التقدم‎ -1 
الحالة‎ | exil | CaCOs + _ 2H'aq = СО + Са جوم‎ ЊО (p 
ابتدائية‎ × = 0 2. 10° 107 0 0 0 
انتقالية‎ | x 210 -x 107- 2x x x x 
نهائية‎ | x, 2.10^-x; |10?-2x;| x Xr Xr 
m 
= n(CaCO;) = т; (CaCO) 


M(CaCO,) = 40 + 12 + (3.16) = 100 g/mol 


2 
n (CaCO,) = وہ‎ 2.107 mol 


= n(H*) 2 СУ = 10" . 0.1 = 10? mol 
: تقدم التفاعل‎ (x) كمية مادة الغاز المنطلق و‎ (п(СО-)) العلاقة بين‎ -2 
: من جدول التقدم لدينا‎ 


n(CO,) = x 
: اکمال الجدول‎ -3 
: حسب قانون الغاز المثالي‎ 
PV = n(CO») RT 
: ومنه‎ 
PV V 107 
СО») = pr = RTF 7831.054273). 
: يكون‎ n(CO») = x و حیث أن‎ 
0 10° 
X = 831.(25+273) 


(m? أن الحجم يقدر بالمتر المكعب‎ Жы) 

و من خلال هذه العلاقة کنل الجدول حيث نحصل علی الجدول EE‏ 

t(s) 20 60 100 
P(CO;) (Ра) 2280 5560 7170 


n(CO;) mol | 0.92.10? | 2:24.10? | 2.89 . 107 
x (mol) 0,023.10" | 224,107" | 259. 10^ 


4- بیان الدالة 1)0 x‏ : 


120 100 80 60 
الطريقة الثانية : 
1- حساب n(H')‏ في كل لحظة : 


40 


0 20 


- (H5 = ۳۷۴۷ا‎ = [H*]. 0.1 > осно 204 [н] 


و من خلال هذه العلاقة نملأ الجدول حيث نحصل على ما يلي 
100 60 


: يكون‎ n(H^) = n (H') - 2x من العلاقة السابقة‎ 


و من خلال هذه العلاقة У‏ الجدول حيث نحصل على ما يلي 


60 100 
0 0.056 0.040 


20 


0.080 0.056 0.040 
80.10? | 56.103 | 40.10? 


: لشوارد الهيدروجين‎ (no 


20 
0.08 


80.10? | 5.6.10? | 40.107 
1.0.107 | 22.10? | 30.10? 


t(s) 
ІН" пол) 
n(H^) (mol) 


n(H^) = n((H^) - 2x 


2 


t(s) 

ІН" | (тол) 
n(H^) (mol) 

x (mol) 


7٦ n (H')-n(H') 107-п(Н”) 


2 


: X = f(t) البیان‎ -4 


0 20 4 50 во 480 100 120 


الاستنتاج : 
نحصل تقريبا على نفس مقدار التقدم في كل لحظة . 
5- المتفاعل المحد ; 
- إذا اختفی CaCO,‏ كليا : 

2.10?-x20 — x=2.10”mol 
: كليا‎ H* إذا اختفى‎ - 

102-28-0 > х= 5. 10° mol 

إذن mol‏ 107 . 5 = م = Xmas‏ و المتفاعل المحد هو H*‏ . 
زمن نصف التفاعل هو الزمن الذي يكون فيه التقدم مساوي لنصف التقدم النهائي : 


x; 5407 P 
= 0 ЭХ = Хр = 2 = 2 = 2.5.10 mol 
(jp = 74 بالاسقاط في البيان نجد : و‎ 
: t = 50 s السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة‎ 7 
: لدينا حسب تعريف السرعة الحجمية‎ - 
,_ 1 dx 
V dt 


من البيان عند اللحظة t = 50 s‏ يكون : 


dx 19510-060103 T DESE سح‎ 
= = 2.1. و ا ہووت جه‎ = 2.1. 
dt 50-0 Y (1 00 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمندة لتحول Exercice 007. „slas‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


لمتابعة التطور الزمني للتحول الكيمواتي الحاصل بين محلول حمض КОЛЛЕК ГООЛ О‏ 
ذى المعادلة : 


وط + روم ض22 = Zn + ZH aq)‏ 
ندخل في اللحظة 0 < ) g AES‏ 1.0 = 70 من معدن الزنك في دورق به V = 40 mL‏ من محلول حمض كلور 
الهیدروجین ترکیزه المولي ".001.1" !10 .25,0 © . 
نعتبر حجم الوسط التفاعلي ثابتا خلال sis‏ التحول و أن الحجم المولي للغاز في شروط التجربة : 


Vy = 25 L.mol'! 
المتطلق في نفس الشرطین من الضغط و درجة الحرارة » ندون النتائج‎ УСН.) نقیس حجم غاز ثنائي الهيدروجين‎ 
: في الجدول التالي‎ 
t(s) 0 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 0 
V(H5) (mL) 0 36 64 86 104 | 120 | 132 | 154 | 170 | 200 
x (mol) 
. V(H;) أنجز جدولا لتقدم التفاعل و استنتج تج العلاقة بين التقدم  و حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق‎ =] 


2- أكمل الجدول أعلاه . 

1ст—› 1,0 . 107 mol ‹ Іст — 100 الرسم التالي : و‎ alu باعتماد‎ x = f(t) مثل البيان‎ 3 

4- آحسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظتين s‏ 100 = ہا » s‏ 400 = وا . كيف تتطور هذه السرعة مع 
الزمن . علل . 

5- إن التحول الكيميائي السابق تحول تام : 

أ/ أحسب التقدم الأعظمي Xmas‏ و استنتج المتفاعل المحد . 

ب/ عرف زمن نصف التفاعل tip‏ و أوجد قيمته ‚ يعطى : M(Zn) = 65 g.mol!‏ .. 


1- جدول التقدم : 


H>‏ + روم Zn‏ = اروم 28 + ш Zng‏ الحالة 
|х=0| ۲ 2.10° 0 0‏ ابتدائية 
x |1,54.10^-x | 2.10 - x x‏ | انتقالية 
2х; Xr Xr‏ - ی78 | نهائية 
m(Zn) | 3‏ 
no(Zn) = MZnm 65^ 1,54 . 10 mol‏ * 


* n(H*) = CV = 5,0.10'.0,04 = 2.10? mol 


لدينا من جهة : 
V(H5)‏ 
Н,) =‏ 
n(H;) Vu‏ 
و من جهة أخرى من خلال جدول التقدم لدينا n(H>) = x:‏ ومنه : 
УЧ)‏ _‚ 
Ум‏ 
2- إكمال الجدول : 
Su‏ الجدول اعتمادا على العلاقة الأخيرة Ri»‏ 
M‏ 
t(s) 0 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 0‏ 
V(H2) (mL) 0 36 64 86 104 | 120 | 132 | 154 | 170 | 0‏ 
x . 102(mol) 0 1.44 | 2.56 | 344 | 4.16 | 4.80 | 528 | 6.16 | 6.80 | 8.00‏ 


: x = f(t) البیان‎ -3 


| x. 10 (mol) 
8 | 


t (min) 


800 600 400 200 0 
дад -4‏ السرعة الحجمية : 
- لدينا حسب تعريف السرعة الحجمية : 


بعد حساب الميل عند اللحظتين t = 400 s ۰1, = 100 s‏ نجد : 
t; 2100s > у =4.7. 10“ mol/s‏ 
у= 2.0 . 10“ 79‏ — و 400 = ما 
- يلاحظ أن قيمة السرعة الحجمية تتناقص بزيادة الزمن بسبب نقص تراكيز المتفاعلات . 


-Í -5‏ التقدم الأعظمي و المتفاعل المحد : 
- إذا اختفى Ш Zn‏ 
х= 1.54 . 10? mol‏ > 0 دع - 1.54.107 
- إذا اختفى "۲1 كليا : 
2.10?-2x 20 — x=10“”mol‏ 
إذن : ?10 = Xma‏ و المتفاعل المحد هو حمض کلور الهيدروجين . 


ب- زمن نصف التفاعل : 
زمن نصف التفاعل مغ هو الزمن اللازم لبلوغ نصف التقدم النهائي أي : 
Хғ 10? 3‏ 


3۸5 U01 - Exercice 008 


27) 

е‏ في اللحظة 0 = t‏ حجما mL‏ 200 = ,۷ من محلول مائي لبيروكسوديكبريتات البوتاسیوم 
(2K'ü + S;Os aq)‏ تركيزه المولي С, = 4,00 . 107 moLL"‏ مع حجم V; = 200 mL‏ من محلول مائي 
ليود البوتاسيوم (KH (aq + Гаа)‏ تركيزه المولي : انامه !10 . 4,0 = و . 

1- إذا علمت أن الثنائیتین (ox/red)‏ وید في rs‏ لكيميائي الحاصل هما : 

БЕСТЕ (5,00 ag SO (aq) 5 

أ- آکتب المعادلة المعبرة عن التفاعل أكسدة- إرجاع المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل . 

ب- آنجز جدول لنقدم التفاعل الحادث . استنتج المتفاعل المحد . 

2 توجد عدة تقنیات لمتابعة تطور تشکل ثنائي البود ر1 بدلالة الزمن . استخدمت واحدة منها في تقدیر كمية ثنائي 
الیود و رسم البیان : 


سی (لشکل-1) 
أ/ كم يستغرق التفاعل من الوقت لإنتاج نصف كمية ثنائي الیود النهائية ؟ 
ب/ أحسب قيمة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود في اللحظة tip‏ = ) . 
3- ان الطريقة التي أدت نتانجها إلى رسم البیان (الشکل -1) ۰ 3 تعتمد في تحديد تركيز ثنائي اليود المتشکل عن طريق 
المعايرة + حيث تؤخذ عينات متساوية c‏ حجم كل منها mL‏ 10 = ۷ من الوسط التفاعلي في أزمنة مختلفة (توضع 
العينة مباشرة لحظة أخذها في الماء و الجليد ) ثم نعاير بمحلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم 
(2Na* (ау 303^ ` (aq))‏ ترکیزه المولي .01ص 2 .C'=1.0.10‏ 
معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي الحادث هي : 

روم 5406 + روم 21 = روم 252017 + Dag‏ 

5 أذكر الخواص الأساسية للتفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل بين ثيوكبريتات الصوديوم و ثنائي اليود . 
ب۔ أوجد عبارة | ر]] بدلالة كل من C ¿ Vg У‏ حيث Vg‏ هو حجم محلول ثيوكبريتات الصودیوم اللازم لبلوغ 
نقطة التكافؤ E‏ . 
ج أحسب الحجم المضاف Vg‏ في اللحظة t= 1.2 min‏ . 


1- أ- المعادلة الكيميائية : 


زوم 250+7 = 2е‏ + وم 5:08 
"6 + ,1 = زوه 21 
AT TT BAN Z‏ ہر ہے ہے 
bay + 25204 (ад‏ = وم 21 + S208 (ад)‏ 
ب- جدول التقدم : 


Dao + 25204 ag‏ = رون 21 + SjOg‏ | التقدم | الحالة 
x=0 | 8.10? 8.10 0 0‏ | ابتدائية 
X 8.105 -х | 8.107 -2x X X‏ انتقالية 
Xr 8.10 -x 8.10 -2x Xr Xf‏ نهائية 


ЕСЕИСТ ТИР И 
.t = tip = 0.84 s : بالإسقاط في البيان‎ 


ملاحظة : 
من جدول التقدم كمية ثنائي الیود الناتجة تتناسب طرديا من التقدم و بالتالي عندما تبلغ كمية ثنائي الیود نصف قیمتھا 
النهائية يبلغ التقدم أيضا نصف قیمتھ النهائية » و الزمن اللازم لذلك هو زمن نصف التفاعل حسب تعريف هذا 
кезі‏ 


بد قيمة السرهة الحجمية لتشكل ثناني ایرد فی اللحظة ور : 
- لدينا عبارة السرعة الحجمية : 


, ldx 
` V dt 
: من جدول التقدم‎ 
: بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية نجد‎ 
тоа 
У dt dt 


من البيان و بحد حساب الميل نجد : ?10 . 8.3 = tana‏ ومنه : .v'2 8.3 . 10° mol/L.min‏ 
3-أ- الخواص الأساسية للتفاعل : 
هذا التفاعل هو تفاعل معايرة يتميز بالخواص التالية : سريع و تام . 


ب- عبارة 1,1 بدلالة Vgs V‏ € : 


اعتماد على معادلة المعايرة يكون عند التكافؤ : 


حيث V‏ هو حجم العينة المأخوذة . 


ج- حساب الحجم المضاف š Vg‏ 

ТАТА 
2۷ 

من البیان (الشکل-1) : 

و منه : 


no(l5) _ по(5:0:) 
5 2 


СУК _CVE 
[IV = 2 => ІНЕ 2V 


t= 1.2 min [n,]23.3x42132.10? mol/L 


_ 2x 13.107 x0.01 
E- 10.107 


= 2.64.107 L = 26.4 mL 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول کىمسائي . 009 3AS U01 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرقي : المتابعة الزمنية لتحول 3AS U01 - Exercice 010 — Las‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


кын‏ تطور التفاعل الحادث بين محلول حمض الأوكساليك На; Оққа‏ و محلول بيكرومات البوتاسيوم 
QK* (ag + CrO qu)‏ بدلالة الزمن ç‏ حضرنا مزيجا تفاعليا يحتوي على حجم V, = 100 mL‏ من محلول 
حمض الأوكساليك الذي تركيزه المولي C, = 3.0 . 102 пол‏ و حجم V; = 100 mL‏ من محلول 
بيكرومات البوتاسيوم الذي تركيزه المولي С; = = 0.8 . 10° то!‏ و بضع قطرات من حمض الكبريت 
المركز . نتابع تطور المزيج التفاعلي من خلال معايرة شوارد الكروم Су y‏ المتشكلة بدلالة الزمن فنحصل على 
المنحنى البياني (الشكل-1) الذي يمثل تطور التركيز المولي لشوارد الكروم [Ст ау]‏ بدلالة الزمن ٢‏ . 


(Се (aq)|immol 177) | 
„ыш 


1- كيف نصنف هذا التفاعل من حيث مدة استغراقه ؟ 
2- اعتمادا على المعطيات و المنحنی البياني أكمل جدول التقدم المميز لهذا التفاعل . (اتقل الجدول الآتي على ورقة 


Em 
3H5C504 (ag) + CrO (аа) + ӨН روں‎ = 2Cr tag + 09۳ (aq) + 41120 

All (mmol) كمية المادة‎ 

ابتدائية 

انتقالية 

نهائية 


هل التفاعل تام أم غير تام ؟ لماذا ؟ 

3- عرف زمن نصف التفاعل [ү‏ ء ثم قدر قيمته بیانیا . 

4د أل حرف افو ut  لعافتلل y e‏ میں ГУР‏ الترکیز e La mayat aa‏ 
ب- احسب السرعة الحجمية في اللحظتين 0 = )و و 8 - ] . 

. فسر على المستوى المجهري تناقص هذه السرعة مع مرور الزمن‎ s. 


المتابعة الزمنية لتحول کیمیانی - تمارين مقترحة - تاريخ آخر шады‏ : 2016/02/02 


]- تصنيف التفاعل : 
من البيان التفاعل بلغ حده بعد حوالي 20 دقيقة » إذن يمكن القول عن التفاعل الحادث أنه بطيء . 
2- إكمال جدول التقدم : 


0۵ + رون م660 + ”2-7 = وم (aq) + 01207“ aq) + SH‏ 31120204 
كمية المادة (mmol)‏ الحالة 
بوفرة 0 0 بوفرة 0.8 3 ابتدائية 
بوفرة 2x 6x‏ بوفرة Зх 0.8 - x‏ - 3 انتقالية 
بوفرة 2х; бх;‏ بوفرة 3x; 0.8 - Xr‏ - 3 نهائية 


= n(H53C504) = C,V4 = 3 . 10°. 0.1 = 3.10? mol = 3 mmol 
= no(Cr2077) = |Cr0,* | v; وی‎ = 0.8 . 10° . 0.1 = 0.8 . 10? mol = 0.8 mmol 
: غير تام‎ А التفاعل تام‎ - 
معرفة التفاعل تام أم لا يتوقف على معرفة كمية المادة لأحد المتفاعلات أو النواتج عند نهاية التفاعل كي نقارنها‎ 
بكمية المادة النظرية لأحد هذه المتفاعلات أو النواتج في نهاية التفاعل ‹ و کون أن هذا الأمر غير متوفر في‎ 
معطيات التمرين لا يمكن الجواب على هذا السؤال في ظل هذه المعطيات . لذلك نقترح استبدال هذا السؤال بالسؤال‎ 
٠ التالى‎ 
: التقدم النهائي و المتفاعل المحد باعتبار التفاعل تام و الجواب على هذا السؤال يكون كالتالي‎ ۳۲ 2 
: مقدار التقدم النهائي‎ 
: کلیا‎ H5C50, إذا اختفى‎ - 
3 - 32-0 ! x= 1 mmol = 10? mol 
: إذا اختفی 0ر٥ كليا‎ - 
0.8-х=0 — x 0.8 mmol = 8. 10^ mol 
. و المتفاعل المحد هو دربن‎ Xma = xr = 8. 104 mol : إذن‎ 
: tp تعريف زمن نصف التفاعل‎ -3 
. هو الزمن اللازم لبلوغ نصف التقدم النهائي‎ tj) زمن نصف التفاعل‎ 
: يمكن كتابة‎ tin حسب تعريف‎ 


بالإسقاط في البيان tn = 4s:‏ . 


علوم فيزيائية - АШЫ‏ نانوي — الشعب : علوم تجريبية . ریاضیات . quali; qiii‏ الأستاذ : فرقاني فارس 


4- أ- تعريف السرعة الحجمية للتفاعل : 
السرعة الحجمية للتفاعل هي مقدار تغير تقدم التفاعل بالنسبة للزمن في ,11 من الوسط التفاعلي يعبر عنها بالعلاقة : 


1 dx 
"7 V dt 
: [Сг°°] عبارة السرعة الحجمية بدلالة‎ - 
: يكون‎ v إذا رمزنا للسرعة الحجمية ب‎ 
1 dx 
` V dt 
ی‎ p^ <چ‎ 
7 رت‎ 2х dCr^| 2 dx dx Vd|Cr 
wCr)-2x э de HY ^ d wd ^ d 2 d 
: بالتعویض في عبارة السرعة الحجمية‎ 
v alc] | Adlce*] 


. э у= 

2 d 2 d 

ب- حساب السرعة الحجمية عند 01 :£28s«t2‏ 
alc] таја |‏ 


: حيث‎ у 
dt 2 dt 
: t = 0 من البيان عند اللحظة‎ - 


لدينا : هو ميل مماس المنحنى Je | га)‏ 
alert] 8 73‏ 


m 0 -1.33.103 جه‎ ۷-05 . 1.33 . 10? = 0.667 . 10? mol/L.s 


- من البيان عند اللحظة و 8 -] : 
ale] 6 3‏ 


m T 20.75.10? — v=0.5.0.75 . 10° = 0.375 . 10? mol/L.s 


ج- التفسير المجهري لتناقص السرعة : 
تناقص تركيز المتفاعلات أثناء التفاعل يؤدي إلى تناقص التصادمات الفعالة بين جزيئات المتفاعلات و بتناقص 
امت sd lea‏ جات كتافص 4e yu‏ التفاهل. . 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول كتصائي . ۰ 011 Exercice‏ - 1/01 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


المزيج التفاعلي S‏ المشكل من الحجم V, = 368 mL‏ من محلول يود البوتاسيوم الذي تركيزه المولي 
шо.‏ 0.05 = ,© و الحجم V; = 32 mL‏ من الماء الأكسجيني الذي تركيزه المولي ".0001.1 0.10 = С‏ 
و كمية كافية من حمض الكبريت المركز » فيتم إرجاع الماء الاكسجيني بواسطة شوارد اليود رہم ] وفق تفاعل بطيء 
ينتج عنه ثنائي اليود . ننمذج التفاعل الكيميائي الحادث بالمعادلة الآتية : 

زوم 2H;O( + D‏ = وم 2H‏ + روم 21 + روم H202‏ 
نتابع التطور الحركي للتفاعل من خلال قياس التركيز المولي لثنائي اليود المتشكل في لحظات زمنية متعاقبة » و ذلك 
باستعمال طريقة المعايرة اللونية الآتية : 
نأخذ في اللحظة t‏ عينة حجمها V = 40.0 mL‏ من المزيج التفاعلي S‏ و نسكبها في بیشر يحتوي الجليد المنصھر 
و النشاء » فيتلون المزيج بالأزرق ء بعد ذلك نضيف تدريجيا إلى هذه العينة محلولا مائيا لثيوكبريتات الصوديوم 
ao)‏ 5:03 + وم*2213) الذي تركيزه المولي 901.171 0.10 = Cs‏ إلى غاية اختفاء اللون الأزرق . باستغلال 
الحجم Ур‏ لثيوكبريتات الصوديوم المضاف و معادلة تفاعل المعايرة نستنتج التركيز Аза!‏ لثنائي اليود في 
اللحظة t‏ . 
نعيد العملية في لحظات متعاقبة » ثم نرسم تطور التركيز المولي لثنائي اليود [Быз‏ المتشکل بدلالة الزمن ) 
سی علي وو ویو 0 )1‘ LL (ag mmol‏ 
1- 5 ارسم < ( تذ تخطيطي عملية المعايرة 8 É> — "I‏ .ہت 7 
ب- ما هي الوسيلة التي نستعملها لأخذ mL‏ 40 من المزیج اس 
التفاعلي ؟ 
ج- اكتب معادلة تفاعل المعايرة . 
الثنائيتان مرجع/مؤكسد المساهمتان في هذا التحول هما : 
S406 aq/S203 aq) 3 bag/T aa)‏ . 
2 عرف التكافؤ ¿ ثم جد العبارة الحرفية الموافقة للتركيز 
المولي لثنائي اليود | ري [L‏ بدلالة الحجم V‏ و الحجم Ve‏ 


(«Y 7 " š ©‏ | 100 
و التركيز المولي Су‏ لثيوكبريتات الصودیوم . .2 
3- آنشی جدولا للتقدم المميز لتفاعل يود البوتاسيوم و الماء الأكسجيني و بين أن الماء الأكسجيني هو المتفاعل المحد 
5- جد بياينا زمن نصف التفاعل tin‏ . 


-Í -1‏ مخطط المعايرة : 


كأس بيشر 


المحلول المراد معايرته 
رجاج 
أو مخلاط مغناطيبسي 


ب- الوسيلة التي نستعملها لأخذ mL‏ 40 من المزيج التفاعلي هي ماصة عيارة بحجم mL‏ 20 (على دفعتين) 


ج معادلة تفاعل المعايرة : 
2T‏ = ع2 + L‏ 
S406 +6‏ = 2502 


L + 253:07 = 21 + 54062‏ 
2- تعريف التكافؤ : 
عند التكافؤ تتفاعل كل كمية مادة المحلول المراد معايرته (الموجود في البشير) مع كل كمية مادة المحلول المعايير 
(الموجود بالسحاحة) المضافة عند التكافؤ ء بعبارة أخرى عند التكافؤ يكون التفاعل في الشروط الستوكيومترية . 
- عبارة | [L‏ بدلالة ۷ء Cs « Vg‏ : 
عند التكافؤ يكون التفاعل في الشروط الستوكيوترية و اعتمادا على معادلة المعايرة يكون : 
noll) _ по(5,0,7)‏ 


1 2 
|І, |У Cv, j ©: 
1 2 2-۷ 


3- جدول التقدم : 


Һау‏ +2110 = وم 28 + روم21 + H202 ар‏ التقدم | الحالة 
بزيادة بزيادة ?10 . 1.84 32.10 | x20‏ | ابتدائية 

× بزيادة بزيادة | ×102-2. 1.84 | x 3.2.10?°-х‏ انتقالية 

Xr‏ بزيادة بزیادة L84.10^-2x;|‏ سوت 32.10| ع نھائیة 


= n((H;O;) = СУ, = 0.1 . 0.032 = 3.2 . 10? mol 
= n(I) = С.У, = 0.05 . 0.368 = 1.84 . 107 mol 
٠ اثبات أن الماء الأكسجينى هو المتفاعل المحد‎ a 
: كليا‎ НО, إذا اختفى‎ - 


3.2 . 103 ج 0 دير‎ х= 3.2 . 107 mol 
: إذا اختفی "1 كليا‎ - 
1.84.102-2х=0 — х-92.107 mol 
. H,O, و المتفاعل المحد هو الماء الأكسيجيني‎ Xma = xí = 9.2 . 10? mol : إذن‎ 
۰ تعريف السرعة الحجمية للتفاعل‎ -4 
: السرعة الحجمية للتفاعل هي مقدار تغير تقدم التفاعل بالنسبة للزمن في ,11 من الوسط التفاعلي يعبر عنها بالعلاقة‎ 


_ 8× 
YU V dt 
kasaae p la دم‎ 
ES السرعة الحجمية بدلالة ميل مماس المنحنى‎ 5 Jue نكتب‎ - 
t 
: لدينا حسب تعریف السرعة الحجمية للتفاعل‎ - 
_ 1 dx 
“уа 
i 7 : من جدول التقدم‎ 
x 2ءء‎ 1 dx dx dll, 
р) =x olLi-— — ہے‎ — = ү —2- 
a) =x > [| V ^ d Vd ` dt dt 
: و منه تصبح عبارة السرعة الحجمية‎ 
Vo Ly glo] ЕСІН 
^V dt dt 
: من البيان‎ 
Ф) 4.0? , مور‎ 
d 200 ^ 
: ومنه‎ 


v 22.10? mol/L.min 


هو الزمن اللازم لبلوغ نصف التقدم النهائي أي : 
Xr‏ 
цо > х= хур = —‏ = 
2 
"ode 5 x m M‏ 
و بما أن | IL‏ يتناسب مع x‏ =[ ر1]) يمكن كتابة : 


ІНІ 


2 


= цо > X = хр = 
. tin = 50s: بالإسقاط في البيان نجد‎ 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول کىمسائي . 73 3AS 001 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول کىمسائي . 4 3AS U01 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول كتمبائي . 015 3AS 001 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمندة لتحول کنمنائی . — — 016 U01 - Exercice‏ 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


نأخذ عينة من منظف طبي للجروح عبارة عن سائل يحتوي أساسا على ثنائي اليود روم L‏ تركيزه المولي Co‏ . 
نضيف لھا قطعة من الزنك Zn‏ فنلاحظ تناقص الشدة اللونية للمنظف . 
1- أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث » علما أن الثنائيتين الداخلتين في التفاعل هما : 

(Zn а/п) , (аа) — | ۰‏ ._ 
2 التجربه الأولى : عند درجة الحرارة 20°C‏ نضيف إلى حجم V = 50 mL‏ من المنظف قطعة من Zn‏ » 
و نتابع عن طريق المعايرة تغيرات | [Dy‏ بدلالة الزمن t‏ فنحصل على البيان f(t)‏ =| روي [L‏ (الشكل) . 


ете epe‏ ره هه[ 


أ- اقترح بروتوكولا تجريبيا للمعايرة المطلوبة مع رسم الشكل التخطيطي . 

ب- عرف السرعة الحجمية لاختفاء ر1 مبينا طريقة حسابها بيانيا . 

ج- كيف تتطور السرعة الحجمية لاختفاء و[ مع الزمن ؟ فسر ذلك . 

3- التجربة الثانية : نأخذ نفس الحجم V‏ من نفس العينة عند الدرجة 20°С‏ ۰ نضعها في حوجلة عيارية سعتها 
mL‏ 100 ثم نكمل الحجم بواسطة الماء المقطر إلى خط العيار و نسكب محتواها في بيشر و نضيف إلى المحلول 
قطعة من الزنك , 

توقع شكل البيان )2( [bag |= fO‏ و ارسمه ء كيفيا » في نفس المعلم مع البيان )1( للتجربة الأولى . علل . 

4- التجربة الثالثة : نأخذ نفس الحجم V‏ من نفس العينة ء ترفع درجة الحرارة إلى 80°C‏ ء توقع شكل البيان )3( 
[Lag |= f(t)‏ و ارسمه كيفيا ° في نفس المعلم السابق Ë‏ 

5- ما هي العوامل الحركية التي تبرزها هذه التجارب ؟ ماذا تستنتج ؟ 


٠ معادلة التفاعل‎ - 1 
Zn = Zn ea) +2e 
LI (aq) + 2е = 21 م‎ ) 
Zn + b روم‎ = Zn وم 21 + وم‎ | 
: البروتوكول التجريبي‎ -1-2 


- نأخذ عينات مختلفة متساوية الحجم من الوسط التفاعلي . 

- عند لحظة t;‏ معينة نضيف قطع من الجلید إلى العينة المراد معايرتها بغرض توقيف التفاعل ثم نضيف لها قطرات 
من صمغ النشاء فیتلون محلول العينة بالأزرق . 

- نضيف قطرة قطرة من المحلول المرجع الموجود في السحاحة حتى يختفي اللون الأزرق مما يدل على بلوغ 
التكافؤ . 

- من jue‏ التكافؤ نستنتج تركيز T,‏ في العينة و هو نفسه تركيز ر1 في الوسط التفاعلي . 

ب- تعريف السرعة الحجمية : 


هي سرعة التفاعل من أجل وحدة الحجم للوسط التفاعلي يعبر عنها 9 у=‏ 
қ : Р‏ 


- لحساب سرعة التفاعل اعتمادا على المنحنى f (t)‏ =| ,1| نقوم بما يلي : 
1 
t‏ 
» نحسب ميل مماس المنحنى f (t)‏ =| ر1] و اعتمادا على العلاقة الأخيرة نحسب قيمة سرعة التفاعل . 
ج السرعة الحجمية تتناقص مع مرور الزمن بسبب تناقص تركيز الوسط التفاعلي ب و[ . يفسر ذلك بتناقص 
التصادمات الفعالة التي تتناقص بتناقص التركيز . 
3- البيان )2( : 
عند التمديد تتناقص تراكيز الأفراد الكيميائي في الوسط التفاعلي و بتناقصها تتناقص سرعة التفاعل بفعل تناقص 
التصادمات الفعالة » إذن يكون البيان (2) كما يلي : 


[b] 


4- بارتفاع درجة الحرارة تزداد سرعة التفاعل بفعل ازدياد التصادمات الفعالة و عليه يكون البيان )3( كما يلي : 


D] 
20 


o t(s) 


5- العوامل الحركية التي تبرزها هذه التجربة هي : 
٭ التركيز المولي للمتفاعلات . 


٭ درجة الحرارة . 


المحتوى المعرفی : المتابعة الزمتیة لتحول كتصائى . — 017 Exercice‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


جريبية) (**) 

لدر اسة تطور حركية التحول بين شوارد البیکرومات رہم Сг›Ол‏ و محلول حمض الأوكساليك روم СНО,‏ نمزج 

نے 5 = t‏ حجما Vi = 40 mL‏ من محلول بيكرومات البوتاسيوم т),‏ وین + (aq)‏ 67 ترکزه المولي 
.01ص 0.2 = C;‏ مع حجم Vo = 60 mL‏ من محلول حمض الأوكساليك تركيزه المولي مجهول ر٣‏ . 

1- إذا كانت الثنائيتان المشاركتان في التفاعل هما (CO; q4/C5H50» аа):‏ و a, Cr ү?‏ “1207© ) . 

أ أكتب المعادلة المعبرة عن التفاعل ЖЫ]‏ زجاع المنمذج للتحول الكيميائي الحادث . 

ب۔ أنشئ جدولا لتقدم التفاعل . 


419227 mmol! 


2- يمثل (الشكل-1) المنحنى البياني لتطور كمية مادة Сү? a‏ بدلالة الزمن 
أوجد من البيان : 

t = 20 min في اللحظة‎ Сү, سرعة تشكل شوارد‎ -Í 

ب- التقدم النهائي × . 

ج زمن نصف التفاعل وررا . 

-Í -3‏ باعتبار التحول تاما عين المتفاعل المحد . 

ب- أوجد التركيز المولي لمحلول حمض الأوكساليك Co‏ . 


1 1 المعادلة المعيرة عن تفاعل الأكسدة الار جاعية ۰ 


х1 | وین‎ + 14H* + бе = 2Cr* + 0 
х3 | CHO, = 2СО» + ОН" +2е 


Сг,052 + ,0ایند‎ + 14H* = 2Cr°* + 6СО» + 6H* + THO 
: تصبح المعادلة النهائية المعبرة عن تفاعل الأكسدة الإرجاعية‎ H* و باختزال‎ 
Cr,05* + ہ,ر0ہ1این3‎ + SH? = 2Cr*t* + 6СО» + THO 


ب- جدول التقدم : 
3H0, + 8Н = 2Cr* + 6CO,+ 0‏ + مس | التقدم | الحالة 
بزيادة 0 0 بزيادة رو 107 . 8 |0 - 2 | ابتدائية 
بزيادة 2x 6x‏ بزيادة | x ٠8.107 - | CjV4-3x‏ | انتقالية 
بزيادة 2х; бх;‏ بزيادة С,У,-3х;|‏ امير - 103 . 8 | عي | Asp‏ 


mol |‏ ?10 .8 = 0.04 . 0۱۷۱۶02 = ( 000012077 = 
-Í -2‏ سرعة تشكل Сү?"‏ عند اللحظة t= 20 min‏ : 
ولدينا حسب تعريف سرعة تشكل )٣٣۶‏ : 


+3 
v(Cr^*) - d n(Cr )‏ 
dt‏ 
d n(Cr^* . .‏ 
بعد رسم المماس عند اللحظة min‏ 20 = ] و حساب ميله في هذه اللحظة نجد : ?23540 шысы.)‏ ^| 
v(Cr^*) 23.5.10? mol/min‏ 
ب- التقدم النهائي : 
من البيان : 
n(Cr^) 24 . 10? mol‏ 
من جدول التقدم : 


ne (Cr+) 4.102 
2 2 


n(Cr^)-22x; > х; = =2.10 mol 


nın (Сг?) 22x, 22.10? mol 
. ور‎ = 5.1 min : بالاسقاط في البيان نجد‎ 
: أ- المتفاعل المحد‎ -3 
: بما أن التفاعل تام يكون‎ 
Xmax = Xr = 2. 10? mol 
: و من جدول التقدم‎ 


mol 0 |‏ 107 .26 107, ۰۱06-2 8 دع - 107 . 8 = نم)0 
هذا يعني أن 012072 لم يختفي کلیا في نهاية التفاعل » أي أنه ليس المتفاعل المحد و بما أن التفاعل لم يكون في 
الشروط الستوكيومترية فمن المؤكد أن المتفاعل المحد هو حمض الأوكساليك . 
ب- التركيز المولي لمحلول حمض الأوكساليك : 
بما أن حمض الأوكساليك متفاعل محد يكون اعتمادا على جدول التقدم : 
3х, 3.2.10?‏ 
V, 0.06‏ 


СУ - مر3‎ 2-0 ә С, = = 0.1 mol/L 


المحتوى المعرقي : المتابعة الزمنية لتحول کیمیائعی. ۰ 018 3AS U01 - Exercice‏ 
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: بكالوريا 2012 رياضيات )*( 

نسكب في بيشر حجما У; = = 50 mL‏ من محلول يود البوتاسيوم (K^ (aq) + I aa)‏ تركيزه المولي 
«C; 232.10! mol.L”‏ م تلكوت ١ Ni Las‏ من مكارت بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم 

(2K* (аа) + 5,0% (ад)‏ تركيزه المولي 5 C; = 0.20 mol.‏ . نلاحظ أن المزيج التفاعلي يصفر d‏ ثم يأخذ لونا 

بنيا نتيجة التشكل التدريجي QA‏ اليود (aq)‏ رآ و أن الثنائيتين المشاركتين في التفاعل هما S20; ag SO, E ٠‏ 


ag/T (aq) 2‏ ا 
1- اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث . 


.22 أنشئ جدو لا لتقدم التفاعل » » ثم عين المتفاعل المحد ‚ 
3- بين أن التركيز المولي اليود المتشكل روم L‏ في كل لحظة t‏ یعطی بالعلاقة 
CV, E (aq‏ > 
V = ۷ + У, DM ЕТ 2V - 2‏ 
4- سمحت إحدى طرق متابعة التحول الكيميائي بحساب التركيز المولي لشوراد اليود | ري ر1] كل min‏ 5 في 


t (min) 0 5 10 15 20 25 
]] 10)[رو‎ mol.L") | 16.0 120 96 77 6.1 5.1 
IL... (10? шө?) 


أ- أكمل الجدول ء ثم أرسم المنحنى البياني f(t)‏ رم ,1| على ورقة ميليمترية ترفق مع ورقة الإجابة . 
ب- عرف زمن نصف التفاعل (ур‏ ء ثم عين قيمته . 


1- معادلة التفاعل المنمذج للتخول الکیمیائی الحادث ۰ 


21 aq) = L (aq) + 2e 5 
S2084 (ag) + 2е = 2504 (ag) 


2- È 2 
S208 (ад) + 21 می‎ = L زوم 2504 + روم‎ 


S.Os + 2T = b + 20‏ التقدم | الحالة 
0 0 1.6.107 107 0= × ابتدائية 
x 10°- x 116,10 -2х x x‏ انتقالية 
x, 10^-x, |1.6.107-2х; Хғ Хғ‏ | نهائية 

= 1005082) = СУ, = 0.2 . 0.05 = 10? mol 

"no(T) = С.У, = 3.2.10. 0.05 = 1.6 . 10? mol 


- إذا اختفی “ه520 کلیا : 
10?-x 20  x- 10? mol‏ 
- إذا اختفى 1 كليا : 
x = 8.10? mol‏ جب 0 -ع2 - 105 . 1.6 
إذن : Xmax = xr = 8 . 10? mol‏ و المتفاعل Г жала‏ (شوارد اليود) . 
3- إثبات العلاقة : 
اعتمادا على جدول التقدم : 
x eee (1)‏ = 230۳۷ 


: بتعويض )1( في )2( نجد‎ 
nŒ ( 2C,V, -2n(L) 
2n(L) = СУ, - (Г) 


بقسمة الطرفين على V‏ (حجم الوسط التفاعي) 


n(L) CiV,- (Г) 


cv [i 


СУ, = _ ШЕ 
„== 5 Ше مت‎ 
: إكمال الجدول‎ -4 
: من العلاقة السابقة‎ 
3240'.005 [r] КЕЙІН 
وي كانه‎ 2 7 l.]- 8.10*- 2 
- فيلا الحذوك‎ УД ومن هذه‎ 
t (min) 0 5 10 15 20 25 
[10102 mol) | 16.0 12.0 9.6 77 6.1 5.1 
ЕШ 10?moLL)| 0 2.00 | 320 | 415 | 495 | 545 


- المنحنی البياني 0(£ =| 


IL, |] 102(mol/L) 


t (min) 
0 
0 5 10 15 20 25 30 
.. هو الزمن اللازم لبلوغ نصف التقدم النهائي‎ 
: حسابه‎ ۰ 
: حسب التعریف‎ - 
x, 8.107 ۳ 
] < 0 — X = XI = 2 2 = 4.107 mol 
: اعتمادا على جدول التقدم‎ - 
| Xip 4.10? 2 
n;5(L) 2 х,» کچ‎ 1 n7 V = ون م 65م‎ ۸ mol/L 


tip = 14 min : 22d بالإسقاط في البيان‎ 


ج سرعة التفاعل عند t= 20 min‏ : 
- نكتب عبارة سرعة التفاعل بدلالة ميل مماس المنحنى 


- و لدینا حسب تعريف سرعة التفاعل : 


d[L, | 
"dt 


- من جدول التقدم : 
بالتعويض في عبارة سرعة التفاعل نجد : 
ЕСІН‏ 
dt‏ 
من البيان و بعد رسم المماس عند اللحظة t = 20 min‏ يكون : 


al] 7 


6.107- 
dt 4‏ 
و منه : 
v = (0.05 + 0.05).6.10? = 6. 10“ mol/min‏ 
٭ سرعة اختفاء [ : 
الطریقة (1) : 
مباشرة من العلاقة التي نحصل عليها اعتمادا على معادلة التفاعل : 
У _ ( - 4 В ۱‏ 
v(I)22vz22.6.10 21.2.10" mol/min‏ — 3 ^1 
الطريقة )2( : 
- نكتب عبارة Ас „л‏ اختفاء T‏ بدلالة ميلب مماس المنحنی “г‏ 
t‏ 
АМЬ‏ كينب تغويق سر عة اغفا ST"‏ 
( 100 
D)2-——‏ 
7 70 
من جدول التقدم : 
n(L) = x‏ " 
.n(T)=1.6.102-_2x‏ 
و منه : 
n(I) 21.6.10? -2n(b) + nf) = 1.6. 10? — 2]1, |У;‏ 
di) _ „у а]‏ 
d 3 dt‏ 


بالتعويض في عبارة سرعة اختفاء ۲ يكون : 


ЖЕГЕН > پہوےں‎ dil 


و جدنا سابقا من البيان : ورم ]4 و منھ 


dt 


У(Г) = 2 (0.05 + 0.05) . 6 .10 = 1.2 . 10“ mol/min 
. (1) و هي نفس النتيجة المتحصل عليها في الطریقة‎ 


كتب على قارورة ماء جافيل المعلومات التالية : 
جس یو ہش تو 
- بلملامسته لمحلول حمضي يننج з‏ 
مع 2 هيدروكسيد الصوديوم HO а)‏ + روم (Na‏ ينمذج هذا التحول بالمعادلة )1( : 
r (1)‏ م120 + CL (g) + 2110 (aq) = = CIO (aq) + СГ (aq)‏ 
يتفكك ماء جافيل ببطء في الشروط العادية وفق المعادلة )2( : 
)2( سس Озу‏ + ہم 261 = روي 2010 

أما في وسط حمضي ينمذج التفاعل وفق المعادلة )3( : 

CIO (aq) + СТ (ад) + 211,0 (aq) = = С) + 310‏ 
1- أنجز جدول التقدم للتفاعل المنمذج وفق المعادلة )2( . 
2- اعتمادا على البيانين (الشكل -8( ç‏ المعبرين عن تغيرات Мал‏ شوارد وم СІО‏ في التفاعل المنمذج 
بالمعادلة (2) بدلالة الزمن . 
|- استنتج ترکیز شوارد eus‏ في ۱ ИСТО Amol/L) : er‏ 
t = 8 semaines‏ من اجل درجتي رة : араар‏ 

E p НЕНІҢ ا ات‎ 


HH HHEHHHHHHHHHEH ІІІ LEES] ۳ Ө, = 40°С و‎ 0 = 30°C 


i : ۰ 1 ۰ tet 4 “ . 
سرك اس‎ ШЕН لجس سرت‎ ils E Нн كور دن‎ Til جج‎ шысы ае ы 


ШШ ادا سم سیسات‎ рашы ие 


р 


ES ШШШ E EE HH ` 2 а 
зер (= 0 : ج أحسب قيمة السرعة الحجمية في اللحظة‎ 
0, = 30°С : من أجل درجتي الحرارة‎ 

. 0, = 40°C و‎ 

» (1-2) هل النتائج المتحصل عليها في السؤالين‎ -a 
(2-ج) تبرر المعلومة " يحفظ في مكان بارد " ؟‎ 
علل‎ 
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ج قيمة السرعة الحجمية à‏ اللحظة 0 = t‏ من أجل 30° = 0 و 40° = 0 ۰ 


: وجدنا سابقا‎ 
1 dlcio | 
^2 dt 
: من البيان‎ 
T dcin] 54.05 _ -— 
3 d 54 ` 7 
l 
= у--2(0.135)-6.75.107 mol/L.sem 
adco] 54.05 
0-300 ب‎ 5 —-0.27 


dt ^ 25.4 
1 
— у= 50027) = 1.35 107 mol/L.sem 
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يحفظ الماء الأكسجيني ( محلول لبروكسيد الهيدروجين НО, (aq)‏ في قارورات خاصة بسبب التفكك الذاتي 
البطيء ) . تحمل الورقة الملصقة على قارورته في المختبر الكتابة ماء أكسجيني (10V)‏ و تعني (1L)‏ من الماء 
الأكسيجيني ينتج بعد تفككه 10L‏ من غاز ثنائي الأكسجين في الشروطين النظاميين حيث الحجم المولي 
Ум = 22. 4 L.mol'!‏ 
1- ينمذج التقكك الذاتي للماء الأكسجيني بالتفاعل ذي المعادلة الكيميائية التالية : 
Оа)‏ + 21120 = = و211202 
أ- بين أن التركيز المولي الحجمي للماء الأكسجيني هو : ! mol.L‏ 0.893 = 6 . 
ب- نضع في حوجلة حجما Vi‏ من الماء الأكسجيني و نكمل الحجم بالماء المقطر إلى mL‏ 100 . 
e‏ كيف تسمى هذه العملية ç‏ 
استنتج الحجم V;‏ علما أن المحلول الناتج تركيزه المولي .ام 0.1 = C;‏ . 
2- لغرض التأكد من الكتابة السابقة (10V)‏ عايرنا mL‏ 20 من المحلول الممدد بواسطة محلول برمنغنات 
البوتاسيوم ) MnO; (ад)‏ + وم" >1 ( المحمض 0 تركيزه المولي C, = 0.02 mol.L'‏ فكان الحجم المضاف عند 
التكافؤ Vg = 38 тї,‏ . 
-Í‏ أكتب معادلة التفاعل أكسدة- إرجاع المنمذج لتحول المعايرة Ule‏ أن الثنائيتين الداخلتين في هذا التفاعل هما : 
Mn") » (О (aql H202 ag )‏ / وم MnO,‏ ( 
ب- استنتج التركيز المولي الحجمي لمحلول الماء الأكسجيني الابتدائي » و هل تتوافق هذه النتيجة التجريبية مع ما 
كتب على ملصوقة القارورة ؟ 


1- أ- اثیات أن التركيز المو جمي للماء الأكسجيني هو C 20.893 mol.L'!‏ : 


[x3 | 28126 = 2820+ О»‏ الحالة 
П0 0 0‏ 0 = ×| ابتدائية 
|х по — 2x 2х x‏ انتقالية 
i= 2 | 2X Xr‏ ,| نهائية 


- إذا اعتبرنا n(0;)‏ هي كمية O,‏ المادة الناتجة في US‏ لحظة « و n(H505)‏ هي كمية H5O;‏ المختفية في كل 
لحظة يكون اعتمادا على جدول التقدم : 
n(O2) =x , n(H202) = 2х‏ 


: ومنه يمكن كتابة‎ 
n(H5O;) = 2п(О») š 
: و حیث أن‎ 
n(H505) = CV 
У(О;) 
ےن‎ 
п(О») Уу 
: يكون‎ 
Cv = „ (92) үз 2 V(O5) u 2V(O,) 
Vu VV 224xV 
ء بالتعويض في العبارة‎ H207 من‎ V = IL مقابل اختفاء‎ O5 من‎ V(O) = 10L يتشكل‎ (10V) — = ومن‎ 
: الأخيرة‎ 
I 
ET nba 


ب- تسمى العملية بالتخفيف (أو التمديد) . 
ج قيمة ,۷ : 
أثناء التمديد لا تتغير كمية المادة و عليه : 
n,(H20O») = ni(H20;)‏ 


(0۷ = CV; 
(У, = 100 mL : هو الحجم الكلي‎ У.) 
СУ, 
МЕ. 
0.1.0.1 


= 0.011 با‎ <11 mL 


i 0.893 


2-أ- معادلة التفاعل أكسدة- إرجاع المنمذج لتحول المعايرة : 
x | HO; = O, + 2H* + 6‏ 5 


2 x | MnO, + 8H* + 5e = Мп + 0 


5Н,О, + 2MnO; + 16H* = 50, + 2Mn^ + 10H* +0‏ 
و باختزال H*‏ تصبح المعادلة الإجمالية للتفاعل المنمذج للمعايرة كما يلي : 

5Н,О, + 2MnO; + 6H* = 50, + 2Mn +0‏ 
ب- التركيز المولي للماء الأكسجيني : 
عند التکافؤ و من المعادلة يكون : 


п(Н,О,) 5 ng(MnO,) 


5 9 
CV CV ےم‎ 538۷۶ 
5. 2 ` оү 
5 .0.02.38.10? 
= =9.5.10° =0. L 
2.20.10? 9.5.10 = 0.095 mol/ 


و هي نفس القيمة تقريبا المتحصل Gale‏ سابقا C = 0.1 mol/L‏ . 


المحتوی المعرفی : المتابعة الزمنبة لتحول كتصائى . — — 021 Exercice‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


نريد دراسة التحول الكيميائي البطيء و التام المنمذج بالمعادلة الآتية : 

وم 25:04 + Dag‏ = وم :5:0 + Тау‏ 
لهذا الغرض نمزج في اللحظة 0 = t‏ حجما V; = 50 mL‏ من المحلول S;Os aq)‏ + رو'>21) تركيزه المولي 
C, = 1 mol/L‏ مع حجم Vo = 50 mL‏ من المحلول (К шу + Tag)‏ ذي التركيز المولي С,‏ 
إن متابعة تغيرات كمية المادة المتبقية في الوسط التفاعلي لكل من : 8,082 و Г‏ خلال الزمن سمحت بالحصول 
على المنحنيين )1( » )2( . 


1- حدد المنحنى الموافق لتطور كمية المادة لشوارد اليود المتبقية ( ]20 . 

2 هل المزيج الابتدائي في نسب ستوكيومترية $ استنتج المتقاعل المحد علما أن التفاعل تام و كذا مقدار التقدم 
الأعظمي Xmax‏ . 

3- عرف زمن نصف التفاعل о‏ و احسب قيمته بیانیا . 

4- إذا علمت أن سرعة اختفاء 5052 هي : mol/L‏ 10. 6 = (7)920:7 ء استنتج سرعة اختفاء T‏ و كذا سرعة 
التفاعل ‚ 


АЕ Tx مه‎ = o m mu 
us t bue. +521 و عدیه اطنسنی۔‎ oom اس‎ Xe EN 3- 


و НАДАН кыл‏ شس 
à dis ош z‏ سب ызы‏ 


E 


= تحت‎ ж : شاو ف‎ ЭТ. ES EN <% PIN DM 
is: ACT). Tean (Erê 


جا қаласы‏ سے 0 .جم o‏ 2 جو ЕЛЕС‏ 
وھ و 7 ncl. poni алы‏ لكوت من ینہ وت ہے 
хоз‏ که و Ta‏ ھی _ Zo C= 6 *eo£6 =. OAS mok‏ 


8 = us و١‎ ае مم‎ ли Yl LI 
ب 2 دوہ یی‎ Se و‎ EI ep 
E p ME m seca لہپ‎ ba: 
КЕ 2 87 ҚАЗ. اد شن‎ vA D sd 


ف دص ОСАЛ‏ هوالژمی. Jum‏ ہے سس 


id Y x A‏ کے 
— او 


СЕР СЕЕ 2E XI x‏ ہے ہہت 
2 


ж m =‏ کے ہی жез, с s: зс Pur‏ 17 
ےا چا ع сае.‏ رتت المماقل تمکن ساره Ge‏ یی ا 

۳۹ E. -Yz.4'U Sog ) = A >. x AB Dni/BE).. —————— E 

Leni uso] 2 Xd. muslim رکم حت سي‎ 


المحتوی المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول كتمبائي . 2 3AS U01 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرفی : المتابعة الزمنبة لتحول كتصائى . ۰ ۰ 023 Exercice‏ - 001 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


ll °‏ 5 :)**( 
نمزج في اللحظة 0 = t‏ كمية قدرها mol‏ 0.03 من محلول برمنغنات البوتاسيوم (K" + МпОу)‏ مع كمية قدرها 
حجمه ر] 1 = ۷ . 
تکتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول بالشکل : 
5H;C;0, + 2МпОу + 6H* = 2Mn” + 1000+ 81120 ........ (1)‏ 
لمتابعة هذا التحول نأخذ خلال أزمنة مختلفة t‏ حجما Vp = 10 mL‏ للمزيج ثم نعاير كمية شوارد البرمنغنات المتبقية 
M104‏ بواسطة محلول لكبريتات الحديد („А‏ ذي التركيز C = 0.25 mol/L‏ . 
1- مثل جدول التقدم التفاعل (1) . هل المزيج الابتدائي ستوكيومتري ؟ 
2- بين أنه في أي لحظة ‏ تتحقق العلاقة : | “58/100 - 0.15 -[ و20] . 
3- أكتب معادلة المعايرة ثم : 
أ- عرف التكافؤ » استنتج عبارة حجم محلول كبريتات الحديد الثنائي المضاف عند التكافؤ Vg‏ بدلالة © ء Vp‏ 
و | [MnO,‏ 1 
ب- أكمل جدول القياسات التالي ثم ارسم المنحنی )۶ Mro,‏ . 


© 


t(s) 30 60 90 120 150 210 
Vg (mL) 6 4.8 3.8 3 2.4 2 1.2 


IMn0, 11072 mol/L 


جد آحسب السرعة الحجمية لتشکل CO,‏ في اللحظة و 90 - . 
د- عرف ثم حدد زمن نصف التفاعل . 
یعطی : (Mn0;/Mn?*) ۰ (Fe*t/Fe”")‏ . 


الا ےا + MÀ‏ 


BHEZETITIWE Ы ر‎ IET یا‎ ۱۱-1 


2229 مر ال 


а-ы Nr: $ EOE а Еее |‏ لی اخ شا EL uL‏ — لش 


| [ne 2 اق‎ n 10۳1 Du Ki cc 
A1 رڈ‎ 


۱" Fear قد‎ 84472 ере TE 


ERE, ہے لقن‎ о ЖЕ ііі а зис مد‎ 


яана: 2222252 ری نو‎ UST ehs پوت‎ | 


+ T 
— للا‎ ш 
سا لے لحت‎ 
سے‎ 


ي ي 


27 و‎ --. 2 H тъст ri 
ШЕР: 222 айы А ee iO ЕНІ РЕБ m8; 
| ЕТГТІ یت‎ ES م | إا‎ ۲ 
ШТІ: .اسر ہے‎ "ж ہی‎ 3 L 5 ! 
ل‎ РКЫ لا‎ Al اتات‎ REE INT 
ГЕ] | ۳ РОГ: E ТЕКЕ م‎ EP яа —— 


LLIIJUETEI S. FË 20 =e Sn (MnOu) 


a 


єй n (CO 2445 + sa (inti 
W AL طبع‎ deo Rai | 


EX “© Fri S n(MaC. 1 اس‎ 
м ات زد‎ ы لاملا ساوک‎ 


axe ازیو‎ Au 2 

۹0:١ 

—— V 3 | 
Ареа خن0 مركا‎ ЁН = 15 "Маң, 0.1. 


БЕЛЕСІ 13 


عند التكافؤ تتفاعل كل كمية مادة “,7620 الموجودة في البیشر مع كل كمية مادة Fe^‏ 
المضدافة عد اللتكافو c‏ أي أن تفاعل ASI s s jaa‏ یکین کی الروك الستوگیومترية . 


1 ۱ ۱ [лән no hii 1۳ 12 15 ۳ 5 5 ец 


ТӨН ада шаши жж v^ 


2 معا 5-40 = 
ات 245% аны.‏ 3 2 


— 


قل نت نت ال 


| 
۱ Р 
= б | | J | 2 جک‎ ДЕ Ка а ДЕ ۲ 
۱ | 2ا إا‎ LITT ШИ Lope 295 Щй iks 53 88 
— 1 ا‎ os | : t BILL — ۱ هه ا‎ + | | 
— $ 4.4 ب‎ | n i 1 L | | 0 | 53 
۳ م للا لی لا وا تا‎ LL 
b چا‎ ЧЕ тен Б PP Е а: Í РЎ | | 29 i 
| | t | | t- T اس هسب مت ےہ ہہ‎ + 
а. 4 مق‎ жағ = | 


ج السرعة الحجمية لتشكل CO,‏ : 


نكتب عبارة السرعة الحجمية بدلالة ميل المماس 


الأخيرة . 


HE 
- 


+ | x سك‎ -— 

ае! 3 4‏ ره[ زج 253 

Е‏ اطن افتطا 

| کے | 
8ج 2ھ ٤25‏ 

۱ ГІ 

а-ы 
titt HEEL 
نی‎ ۱1 

43 ЕЕЕ - E ; 


JJ 
малыны а ê RK ا‎ 
| رو ہت‎ x SERAY | 


لن ا تصرف агг.‏ 


23 


tet 5 


СЕТ AER‏ مع مع 
MN a zen LES missed‏ 


BRE 


— 


0:6 


05 5 م‎ Г. Ld aS. ЖЫ دعت ميد‎ DE کرد‎ 


LTNCL IL L3 میلس‎ OR 
--- | - } 2 : ! 


7 EAT 
cde, 


s 8 


×× ا ا 
BENE а] ۳۷‏ 


| амо] 


dt 
ثم نحسب السرعة عند هذه اللحظة اعتمادا على العلاقة‎ t = 90 s نبحث عن ميل المماس من المنحنى عند اللحظة‎ 


«i E onu 
ж! mg 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول کىمسائي . 024 ЗАЅ 001 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرفي : المتابعة الزمنية لتحول كتمبائي . 025 3AS 001 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوي المعرفي : المتابعة الك 6 3AS U01 - Exercice‏ 
السنة الدراسبة : 2016/2015 


(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوى المعرفي : المتاعة ial‏ لتحول Exercice 027 ۰ „slas‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


إن التفكلك "my"‏ الأكسجيني هو تحول كيميائي تام و بطيء ç‏ يمكن تسريعه باستعمال وسيط مثل شوارد الحديد 
الثلاثي » معادلة التفكلك الذاتي هي : 

ری O>‏ + 21120 = 290 
نتابع هذا التحول بواسطة قياس ضغط الأكسجين الناتج . نضع في دورق حجما Vo = 20 mL‏ من الماء الأكسجيني 
تركيزه المولي Co = 1.5 mol/L‏ ثم نصل الدورق بجهاز قياس الضغط . 
نجري التجربة في درجة حرارة ثابتة 20901 = 0 ء و ذلك بوضع الدورق في حمام مائي درجة حرارته ثابتة 0 . 
الضغط الإبتدائي في الدورق هو وط ?10 . 1005 = Р‏ و الحجم الذي يشغله (الهواء) هو V = 575 mL‏ . 
في اللحظة 0 = t‏ نغمر الوسيط داخل الماء الأكسجيني ء فنلاحظ صعود كثيف لغاز الأكسجين » نسجل في كل لحظة 
الضغط P,‏ ل ( الهواء + الأكسجين الناتج ) و بعد مدة نلاحظ أن مقياس الضغط يبقى يشير دائما إلى نفس القيمة 
P, 1640. 10?‏ . الدراسة التجريبية لتطور ضغط غازالأکسجین (О)‏ الناتج أعطت المنحنى التالي » علما أن : 
hPa) . 1008 = 1 Pa‏ يعني هيكتوباسكال) 


1- أكتب المعادلتین النصفیتین _ للأكسدة 
و الارجاع 3 و من خلالهما استنتج معادلة 
الأكسدة у!‏ جاعية المعطاة سابقا . 
علما أن للثنائيتين (مر/مؤ) للداخلتین في 
التفاعل هما : 
(رود؟وظطلری (O;‏ ؛ (H202 ag/ H200)‏ . 
2- أحسب كمية المادة الابتدائیة للماء 
3- مثل جدول تقدم التفاعل ثم أوجد مقدار التقدم 
الأعظمي . 
4- بتطبيق قانون الغاز المثالي » أحسب كمية 
المادة لغاز الأكسجين في نهاية التفاعل علما أن 
ضغط غاز الأكسجين Р(О,)‏ في لحظة t‏ يعبر عنه بدلالة الضغط P,‏ المقاس في نفس اللحظة و الضغط الابتدائي 
Pun‏ کما يلي P(O;) = P; = Pus:‏ ۱ يعطى 2 SI‏ 8.31 = ۶ 
کت Xm‏ 

5- بين ol‏ تقدم التفاعل يعطى بالعلاقة : „х= —P(O,ə,):‏ 

Pr (О, ) |‏ 
6- بين أنه عند t = tip‏ یکون P, (O>) = P(05)/2‏ أوجد بيانيا زمن نصف التفاعل . 
7- أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة 0 = t‏ . 
8- لو أضفنا للماء الأكسجيني حجما من الماء المقطر هل ستتغير المقادير التالية : السرعة الحجمية » زمن نصف 
التفاعل ¿ كمية الأكسجين النهائية » الضغط النهائي في الدورق . | | 
9- ارسم على نفس البيان السابق المنحنى P(O.) = f(t)‏ في هذه الحالة c‏ اي لو أضفنا الماء المقطر . 
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t 
: لدينا حسب تعريف السرعة الحجمية‎ 
1 dx 
V dt 
: لدينا سابقا‎ 
Y Р(О,) > z 5 Po E 
41%; 41%; 


x= 


_ Xmax OP(O») 
 V.P(O,) dt 


dP(O;) 


عند حساب الميل نجد تقريبا : 
1.67.10°= 


و منه : 
2۔ 
mol/L.min‏ 0.20 = 1.67.104.-5 - = = 
L). (1640.10? -1005.10?)‏ 0.02( 
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3AS U01 - Exercice 028 
2016/2015 : السنة الدراسية‎ 


نص التمرين : )**( 
يتحلل بيروكسيد ثنائي الهيدروجين (الماء الأكسجيني ( وفق التفاعل ذي المعادلة التالية : 

ZH202«q) = Ox + 2900‏ 
1- لدراسة تطور هذا التفاعل عند درجة حرارة ثابتة نضيف للماء الأكسجيني عند اللحظة )0 = (t‏ كمية قليلة من 


gue‏ أكسيد (MnO;) ed‏ ونتابع تغيرات كمية المادة للماء الأكسجيني المتبقي في المحلول عند عدة لحظات 


` | | Tt 
ال‎ 


HE Hind‏ سے 


idc ШШЕН pps 
о | 
ава — ч IM 


. مثل جدول التقدم لهذا التفاعل‎ -Í 

: أوجد‎ t = 10 min АШ ب- عند‎ 

• كمية المادة ل Н,О,‏ المتبقية . 

٭ تقدم التفاعل ‚ 

. سرعة اختفاء الماء الأكسجينى‎ e 

2- نغير كمية مادة الوسيط MnO,‏ عدة مرات ونحدد في کل مرة سرعة اختفاء الماء الأكسجيني عند اللحظة 
t = 10 min‏ ء فنتحصل على البيان التالي : 


أ- أوجد 
чы‏ ھی 


كمية مادة 


الو 


سيط 
كمية مادة الو 


سرعة اختفاء الماء الأ 


سيط 


rx 


۰ 


على 


سر عه 


- 


في غياب ا 
MnO,‏ المستعملة في 


- 


سيط 
| 
التفاعل % 


ال 1 ؟ 


HERT 
391200 4 ТТІ 


$795 وود‎ е: " 
ТІЗЕНІ 
sume se. 


1- 1- جدول التقدم : 


ар = Озу + HO‏ 290 التقدم | الحالة 
x20 | nHO») 0 0‏ | ابتدائية 
x no(H5O») - 2x X X‏ انتقالية 
Xr по(Н»О») - 2x; Xr Xr‏ نهائية 
ب۔ ٠‏ كمية FO,‏ المتبقية عند اللحظة t= 10 min‏ : 


بالإسقاط قی البیان نج : 
t= 10 min — n(H;O;) = 4.5 mol‏ 
٭ تقدم التفاعل ٠‏ 
من جدول التقدم و عند اللحظة t = 10 min‏ يكون : 
пао(Н:О;) = no(H>O>) - 20‏ 
no(H202) -nao H202)‏ 
2 
من البيان-1 : по = 7.8 mol‏ و منه يكون : 


2Хао) = no(H202) - ngqo( H202) > Хат 


7.8 -4.5 
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EE << o 
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qr ШШШ ЕВЕ M 
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dn(H,O,) 
lai ا‎ — —À ۰ 1 
ana 3 (1) 
: H20, و حسب تعريف سرعة اختفاء‎ 
dn(H50,) 
v(H505) = yy (2 
: من )1( « )2( يكون‎ 
v(H,O,) = tano, 
: من البيان-1‎ 
tano = + DM 0.25 
ana = + > = 0. 
: إذن‎ 


v(H202) = 0.25 mol/min 
: سرعة اختفاء ر10 في غياب الوسيط‎ -Í -2 
: بتمدید المنحنى في البيان-2 و بالإسقاط نجد‎ ОМО) = 0 : في غياب الوسيط يعني‎ НО) سرعة اختفاء‎ 
v(H;O>) = 0.3 . 0.1 23. 10? mol/min 


HHI 
tau ہے‎ 
а || 


HHE : : : ۱۳ 
ا‎ pum 1 ШИШ ШШ! ГІ | 
. .. 
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بد كفي هاذة الرسيط dpa diia‏ 
في السابق وجدنا c‏ سرعة تشكل xe H,O,‏ اللحظة t = 10 min‏ هي : v(H505) = 0.25 mol/min‏ » بالإسقاط 
في البيان-2 نجد : 

n(MnO;) = 3 . 10“ mol 
: ج تأثير مادة الوسيط على سرعة التفاعل‎ 
. من البيان-2 و بكل وضوح تكون سرعة التفاعل أكبر كلما كانت كمية الوسيط أكبر‎ 


السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - علوم تجريبية ) (**) 
لدراسة حركية التفاعل الكيميائي البطيء و التام بين الماء الأكسجين رہم НО‏ و محلول يود البوتاسيوم 
Ia)‏ + وم 1) في وسط حمضي و المنمذج ы‏ | 

48120 + روم ¿q = b‏ 2110 + روم 21 + НЊО‏ ۱ 
مزجنا في بیشر عند اللحظة 0 = ) و درجة الحرارة 25°C‏ ء حجما V4 = 100 mL‏ من محلول الماء الاكسچيني 
ترکیزه المولي C; = 4.5 . 10? mol/L‏ مع === Vo = 100 mL‏ من محلول یود البوتاسیوم ترکیزه المولي 
C; = 6.0 . 107 mol/L‏ و بضع قطرات من محلول حمض الکبریت المرکز SO4 (aq)‏ وم (2Н5О‏ 
1-1( اکتب المعادلتین النصفیتین للاکسدة و الارجاع . 
2( احسب كميتي المادة no(H5O;)‏ للماء الأكسجيني و по(Т)‏ لشوارد اليود في المزيج الابتدائي n‏ 
3) أعد كتابة جدول التقدم للتفاعل و أكمله . 


bag + 4820‏ = روم 21150 + س21 + Н›Оҗа)‏ معادلة التفاعل 
كميات المادة ب (mol)‏ التقدم حالة الجملة 
| | 0 الابتدائية 
x 2 A‏ | الانتقالية 
^| 3.107 3 3 النهائية 


- استنتج المتفاعل المحد . 

-TT‏ لتحديد كمية ثنائي اليود رہم ر[ المتشكلة في 
لحظات زمنية t‏ » نأخذ في كل مرة نفس الحجم من 
و نعايره بمحلول لثيوكبريتات الصوديوم 
(روم ٩20"‏ + روم (2Na*‏ معلوم التركيز . 

معالجة النتائج المتحصل عليها مكنتنا من رسم 
المنحنى f(t)‏ = × الممثل لتطور تقدم التفاعل 
الكيميائي المدروس في المزيج الأصلي بدلالة 
الزمن (الشکل-1) . 

-Í (1‏ ما الهدف من اضافة الماء و الجلید . 

ب- ضع رسما تخطیطیا للتجهيز التجرييي 
المستخدم في عملية المعايرة . 

2( - عرف و اکتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل | 

ب- احسب السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظتين t (min)‏ 
0 = ما و .tı = 9 min‏ 


x (mmo/) 


الشكل - 1 


. t بدلالة السرعة الحجمية للتفاعل و احسب قيمتها في اللحظة‎ Tap اختفاء شوارد‎ Ас ра عبر عن‎ a 
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المحتوى المعرقي : المتابعة الزمنبة لتحول كتصائى . | 030 Exercice‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - علوم تجريبية ) (**) 
وضعنا في بيشر حجما Vo = 0 mL‏ من مادة مطهرة تحتوي على ثنائي اليود L (aq)‏ بتركيز 
Co = 2.0 . 1020001.‏ ثم ضفنا له عند درجة حرارة ثابتة » قطعة من معدن الزنك رم m = 0.5 g WES Zn‏ . 
التحول الكيميائي البطيء و التام الحادث بين ثنائي اليود و الزنك ينمذج بتفاعل كيميائي معادلته : 

وم آ2 + Zn ie + bay = Zn”‏ 
متابعة التحول عن طريق قياس الناقلية النوعية ى للمزيج التفاعلي في لحظات زمنية مختلفة مكنتنا من الحصول على 
جدول القياسات التالي : 


o (S.m'!) 0 0.18 0.26 | 0.38 | 0.45 ۱0.49 | 0.50 | 0.51 |0.52 0.52 
x (mmol) 


1- اشرح لماذا يمكن متابعة هذا التحول عن طريق قياس الناقلية النوعية . 

2- احسب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلين . 

3- أنجز جدولا لتقدم التفاعل الحادث . 

4- أ- اكتب عبارة الناقلیة النوعية o‏ للمزيج بدلالة التقدم X‏ . 

ب- أكمل الجدول السابق . 

ج ارسم المنحنى x = f(t)‏ . 

-Í 5‏ عرف زمن نصف التفاعل tj‏ ثم عين قيمته . 

ب- جد Аай‏ السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظتين s‏ 400 = ہا و s‏ 1000 = وا . 

ج فسر مجهريا تطور السرعة الحجمية للتفاعل . 

МГ) = 7.70 ٹس کہ‎ тої! ۸7227 = 10.56 mS.m°.mol! ‹ M(Zn) = 65.4 g.mol' : يعطى‎ 
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فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - رياضيات ( (**) 
من اجل المتابعة الزمنية لتحولات کربونات الکالسیوم ( СаСОз‏ الصابة مع حمض کلور الا СГ)‏ + 10 : 
ЕТКЕНІН ТТС‏ 
CaCO; (s) + 21110 ag = Са ш) + СО, (в) + 31120 |‏ 
نضع في دورق حجما V‏ من حمض كلور الماء تركيزه المولي C‏ و نضيف إليه ع 2 من كربونات الكالسيوم . 
КАН ИК КК РЕ a‏ انقيق الشكل» او 
1- أنجز جدولا لتقدم التفاعل . 


е (ІСІ | H, O* (mmoLL") 


B | ү 1 (ml) 


2- أثبت أن التركيز المولي لشوارد روم "۲1:00 في أية لحظة يعطى بالعبارة : 

۲ 2 V(CO,) 
[н,о*]=сС- دہ‎ 

حيث Vy‏ الحجم المولي للغازات ) نعتبر (Ум = 24 L.mol!‏ . 

3- بالاعتماد على المنحنى الموافق للشكل-1 جد : 

أ- كلا من التركيز المولي الابتداني C‏ للمحلول الحمضي و حجم الوسط التفاعلي V‏ . 

ب- القيمة النهائية لتقدم التفاعل و استنتج المتفاعل المحد . 

4 المنحنى ۴)0 =[ *10] الموضح في (الشكل-2) ينقصه سلم الرسم الخاص بالتركيز [*10] . 

. حدد السلم الناقص في الرسم‎ -Í 

ب- احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة t= 80 s‏ . 

ج جد من المنحنى زمن نصف التفاعل و حدد أهميته . 

. M(O) = 16 g.mol! ۰ M(Ca) = 40 g.mol! ‹ М(С) = 12 g.mol” : يعطى‎ 
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فص сыз аЙ‏ : ( بکالوریا 2014 - رياضيات ( )**( 
Н.О, ec‏ أهمية بالغة » فهو معالج للمياه المستعملة و مطهر للجروح و معقم في الصناعات 
الغذائية 
الماء الأكسجيني يتفكك بتحول بطيء جدا في الشروط العادية معطيا غاز ثنائي الأكسجين و الماء وفقا للمعادلة 
المنمذجة للتحول الكيميائي : 

(aq) = = О» (е) + 211:0 (0)‏ و2110 
لدراسة تطور التفكك الذاتي للماء الأكسجيني بدلالة الزمن ‹ نأخذ مجموعة أنابيب اختبار يحتوي كل منها حجم 
Vo = 10 mL‏ من هذا المحلول و نضعھا عند اللحظة 0 = t‏ في حمام مائي درجة حرارته ثابتة . 
عند کل لحظه ) » تفرخ آنبویه اختبار في بيو و نضیف مار قطح جلید و قطرات من سڈ الکبریت المرکر 
)50,7 + 211:07) ثم نعایر المزیج بمحلول ماني لثنائي کرومات البوتاسیوم (aq)‏ مین + *216) ترکیزه 
المولي 01.1 0.1 = C‏ فنحصل في كل مرة على الحجم Ұр‏ اللازم لبلوغ التكافؤ . 
سمحت النتائج المحصل عليها برسم المنحنى الممثل في الشکل-1 . 


1- معادلة Је‏ المعايرة هي : 

31120 (aq) + CrO uy + وم810‎ = 30, (в) + 2Cr'tag + 158000 р 
. أ اكتب المعادلتين النصفيتين للآكسدة و الإرجاع الموافقتين لهذا التفاعل‎ 
. ب- هل يمكن اعتبار حمض الكبريت كوسيط في هذا التفاعل ؟ علل‎ 


2- عبّر عن التركيز المولي [,7,0/] لمحلول الماء الأكسجيني بدلالة © و Vos V,‏ 

3- القارورة АЗ, ME‏ الأكسجيئي المستخدم في هذه التجربة كيب عليها الدلالة V)‏ 10( أي: 
US)‏ 17 من محلول الماء الأكسجيني بحرر ,101 من غاز ثنائي الأكسجين О,‏ في الشرطين النظاميين ( 
- هل هذا السطول det бра Жаза‏ 

4- بالاعتماد على المنحنى والعبارة المتوصل إليها في السؤال -2 جد: 
أ- زمن تصف deli‏ آرے. 

» 

ب- عبارة السرعة الحجمية لاختفاء Н,0, у‏ بدلالة V,‏ 


ج- قیمة السرعة الحجمية لاخقاء الماء الأكسجيني عند اللحظقين =600s;a=200s‏ ره . ماذا تلاحظ ؟علل. 
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>= "Jesi? 96-7 a) 224 ۱ 
1 «5 Va هن ا‎ 
„Ж*=%оз > 2y = با‎ x A0? > OCHO) = ا‎ LS Seth: 
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إيثانوات JAYI‏ و0,110) سائل شفاف صيغته نصف المفصلة هي : .СН.СООС,Н;‏ إن التفاعل بين إيثانوات 
الإيثيل و محلول الصود (Na* + НО)‏ يسمى تفاعل التصبن و ینمذج بالمعادلة : 
ھ2 + CH3COOCHs +HO = СНСОО‏ 
في لحظة 0 = t‏ » نضيف إيثانوات الإيثيل إلى محلول موجود في уйн‏ هو محلول الصود ۰ نحصل على مزيج 
حجمه Vo = IL‏ و يكون التركيز المولي لکل الانواع الكيميائية متساوية و يساوي .Co = 10 mmol/L‏ 
1- مثل جدول التقدم . 
2- نتابع تطور التفاعل عن طريق قياس الناقلية G‏ بواسطة جهاز قياس الناقلية . 
ب- عبر عن G‏ للمحلول بدلالة ثابت الخلية K‏ لجهاز الناقلية » التركيز الابتدائي Co‏ ¿ حجم الوسط التفاعلي Co‏ « 


K |‏ 
الناقلية المولية الشاردية لمختلف شوارد الوسط التفاعلي و بين أنها من الشكل : (8 + .ه) = G‏ مع تحديد 
0 
عبارتي الثابتين ,0 › 6 . 
ج عبر عن التقدم النهائي Xmax‏ = ۶ بدلالة ule Vo ‹ Co‏ أن التفاعل الحادث تام . | 
24 عبر ید لاله 0 Vo K‏ عن الناقلية Go‏ ي اللحظ4 0 = ء و الناقليةم©) عند انتهاء التفاعل أي 
في اللحظة t= tp = oo‏ . 


-Í -4‏ تعطى العبارة y(t)‏ بحيث : 


6 جو تر تيكل افير وتوہ 
“f‏ 0 
x = CoVolyo - y)‏ 
حيث yo‏ هي قيمة y‏ عند اللحظة 0 = t‏ . 
ب- بقیاس قيمة و في لحظات مختلفة تحصلنا على الجدول التالي : 


t(min) 0 5 9 13 20 со 
y(t) 1.560 1.315 1.193 1.107 0.923 0.560 
x(mmol) 


أكمل الجدول » ثم أرسم المنحنى البياني x (t)‏ في المجال الزمني s]‏ 20 0 ] . 
ج حدد من البيان المدة الزمنية ДАУА At‏ لتصبن نصف كمية الأستر الابتدائية . 


PES اپ — یت‎ ей 
x ы = э درانسه حصور‎ 252 
ë مت ا‎ SERT š ui. x ی‎ 
1 ET — م‎ E 


= ۳ š 
E (aco CH sS eX AAA). p 
— Sea ول‎ == 


Vo% E 
AE بے‎ шый % — ыр 
уа BEE - يكرت‎ о TENT TE 
ЕСПЕ DON لا‎ ۱ 
۱ заа 


а= Га са Асн) ہے‎ ^ed anii 


EE T ہ2‎ (> 5 2) -= АСн5)х + 2 caja, 


б: I = + سے سے سک‎ 
< “ass: و‎ es MCap — اليد‎ o> oe 


=< ox Rego) - r مخ‎ 
==  (AcNay+ T TS ' 


چے عدا 0d‏ ھک عو 
جات ول FANI‏ واا АРА 38 E E‏ 
CN ©‏ 905 وس GN. - 502 o‏ 


с. سے ہس کے‎ z«*« ZW бу (6. cius. 
m XT 
fud 4627 78 sasan par جاه عند‎ аранға لديا تنا نما‎ 


ст > تاعاس سوت 9 0 حار‎ 
ع‎ ә х= эр сават E +) 


۳3 U NU ЕР. Tn a 2 
A — — 5-28 — 


— s زج‎ 9 

PEE EE атаа 

= == ےئ‎ ne 4:43 IIS 
7662٦ — سے‎ 


اھ ہے تھے 


fex. CE A де — 


= a сет. 04 ХА. _ سس وج کے‎ muc یی‎ 
کے‎ кт: 
- SE: (58 x $5) - کت‎ Ata / 4,5 5 


المحتوی المعرفی : المتابعة الزمنبة لتحول كتصائى . )034 Exercice‏ - 001 3۸5 
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“ll °‏ 5 :)**( 
-I‏ ماء جافيل منتوج شائع يستعمل كثيرا لقدرته على التطهير . يمكن الحصول عليه بإذابة ثنائي الكلور الغازي Cl,‏ 
في محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم (Ма + НО)‏ وفق المعادلة التالية : 
CL (g) + 2۳10 (aq) = = CIO (aq) + СГ (ад) + 211:000 25 (1)‏ 
آثناء تحضير ماء جافیل ç‏ شوارد الهیدر و کسید رہم НО‏ توجد بالزي‌ادة » و pH‏ ماء جافيل يكون محصور 
بين 11 و 12 . 
یعرف ماء جافیل غالبا بدرجته d‏ الکلورومترية (Chl?)‏ فهي توافق حجم غاز ثنائي الکلور СІ,‏ المقدر باللتر 
و المقاس في الشرطین النظامیین المنحل في IL‏ من ماء جافیل . 
1- بين أن كمية مادة غاز الکلور C],‏ المنحلة في حجم V‏ من ماء جافیل درجته الکلورومترية d‏ يعبر عنها بالعلاقة : 
сі алу‏ 
п((СІ,)- V‏ 


2 №( جدول تقدم التفاعل )1( . 


3- عبر عن | مما في حجم V‏ من ماء جافیل بدلالة درجته الکلورومترية ‏ و الحجم المولي Vu‏ ۰ ثم تأکد أن 
التركيز المولي لشوارد الهیبوکلوریت 010 يتناسب طرديا مع الدرجة الكلورومترية d‏ . 
4 أحسب قيمته | [cio‏ في قارورة تحتوي على ماء جافیل ذو درجة 48°Chl‏ . 
-П‏ ان خصائص ماء جافيل تعود إلى الطبيعة المؤكسدة لشوارد الهيبوكلوريت من CIO‏ > هذه الشوارد تؤدي إلى 
عدة تفاعلات تتدخل فيها عوامل مختلقة : "E XS AI » pH‏ > درجة الحرارة » الاشعاع فوق البنفسجي (UV)‏ 3 
الوسائط (شوارد معدنية) . 
تتفاعل شوارد الهيبوكلوريت خاصة بحضور الماء كما يلي : 
- في الوسط الأساسي وفق المعادلة : 
2Clag + О» (р) еее (2)‏ = وم 2010 
- في الوسط الحمضي وفق المعادلة )3( التالية : 
31100+ سے = CIO (aq) +CI (aq) -2H40* (ag)‏ 
تقرأ بعض التوصیات على غلاف التعبنة لماء جافیل و هي : 
о‏ ء بعيدا عن الشمس و الضوء . 
٭ لا يستعمل مع منتوجات أخرى ¿ فعندما يلامس حمضا ينطلق غاز سام . 
- الشکل المقابل يحدد تطور التفاعل (2) في درجات حرارة مختلفة . 
جج ہہ عاملين حركيين c‏ ما هما برر إجابتك . 
3 ماهو الغاز السام المقصود في التوصيات ؟ 
4- لا توجد مدة صلاحية الاستعمال على غلاف تعبئة قارورة ماء جافيل بخلاف الأكياس > علل هذا الاختالاف . 


48° 


س mL)‏ 250 مرکز) 
^12 


قارورات )1 أو 2 لتر) 


Chl? 


في 


£ 


أكيا 


في 


۳ 
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ملح لمك ها‎ QA KE 9۲ علق‎ DUAA A- у> 

ماج ماع аж” geste‏ - کت 

= Tee xa + 7 = SS ом 


xi EI. Е EE EE as y 
еее a 


: شک‎ peni - ce - حا‎ Де. е таста э MESE سو‎ 


“ғалам à ашы ر‎ SP ыс 
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ill °‏ ° : )***( 
نعتبر التفاعل الكيميائي بين شوارد البيروكسوديكبريتات 8,0,7 مع شوارد اليود T‏ تفاعل تام وفق المعادلة : 

SO + 2Г = 250; + 1,‏ 
البوتاسیوم )5,08 + (2K*‏ تركيزه المولي C, = 0.02 mol/L‏ مع حجم Vo = 500 mL‏ من محلول يود 
البوتاسيوم Г)‏ + ) تركيزه المولي С, = 0.03 mol/L‏ و نتابع تطور تشكل ثنائي اليود D‏ بمرور الزمن . 
1- مثل جدول تقدم هذا التفاعل . 
2- أحسب كميات المادة الابتدائية للمتفاعلات ثم сые‏ قيمة × و كذا المتفاعل المحد . 
3- أحسب الترکیز النهائي لثنائي اليود با في الوسط التفاعلي . 
4- يمكن Аъла‏ تغير التركيز Аза!‏ لثنائي اليود بدلالة الزمن t‏ وفق العلاقة الرياضية : 

0 

بلا ۾ بدا 

8 l-akt 
. 0, أ نعتبر في الحالة النهائية يكون مه = م . أحسب قيمة الثابت‎ 
: ع[ وغ تعطى بالعلاقة‎ » a ب- أثبت أن عبارة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود بدلالة‎ 


(b) ak 
у -ш------ 
2 (1-akt)? 
. t = 0 ج أكتب عبارة هذه السرعة عند اللحظة‎ 
بطريقة مناسبة تمكنا من تحديد التركيز المولي لثنائي اليود في الوسط التفاعلي عند لحظات زمنية مختلفة ء‎ -5 
: و تحصلنا على النتائج التالية‎ 


t (min) 0 |2 |5 |10 | 15 [20 |25 | 30 35 | 40 45 | 50| 60 
[I] (10? mol/L) | 0 ۱0۵8 | 15 ۱27 331401 4.3 47 ۱50۱52 | 5.3 |54 5 


ب- cual‏ بیانیا قيمة السرعة الحجمية لتشکل ثنائي اليود L,‏ عند 0 = ) » ثم استنتج قيمة الثابت SK‏ 


2 لس‎ md vd ic ET 3 
е 0.) 6و5‎ | 


= CN. бы o oz ж ыз 2 م5‎ 2 


sO CE] > ولحي‎ = ооз хо5 = А5 х ko- mol 


-z sabl و اطسفاعل‎ 00m 23. 24 عد عم‎ 
3196 مت = “ييه وکا‎ 
A, (Og ۱ - m: O — On, СӘ) = Моё 
07 سس‎ ۱ 
ALT) - وی ا = ينماد فک‎ (Жл = 292 ET £ کے‎ mot 


(Жарет سا رھ‎ 145 
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Hmn) 
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(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوي المعرفي : المتابعة الك 7 3AS U01 - Exercice‏ 
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(**)1 ° “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في أقرب وقت إن شاء الله 


المحتوی المعرفی : المتابعة الزمنية لتحول کنمنائی۔ ۰ 038 Exercice‏ - 001 3۸5 
السنة الدراسية : 2016/2015 


ill °‏ 12 )***( 
sas‏ الآزوت МО) « NO « N20; « МО‏ تنبعث في الجو عن طريق المسخنات c‏ السيارات ‹ البراكين » 
العواصف.... و تتسبب في مجموعة من التلوثات الجوية منها : تكون امطار حمضية و زيادة الاحتباس الحراري 
في درجة حرارة مرتفعة البنتا أوكسيد ثنائي الازوت له صيغة ,)۲ یتفکك وفق التفاعل البطيء التالي : 
ری О‏ + ری 4NO»‏ = ری 21/205 
درجة حرارة ثابتة K‏ 318 = '1 . 
بواسطة بارومتر نقیس عند t = 0 АБАШ‏ الضغط الابتداني فنجد: Po = 463,8 hPa = 4,638 . 10* Pa.‏ و بنفس 


الطريقة نقيس الضغط P‏ في لحظات مختلفة » الجدول التالي يعطي النسبة > altis cia а‏ 
0 
t(s) | 0 10 | 20 | 40 | 60 80 | 100‏ 
P‏ 
p. |1000 | 1.435 | 1.703 | 2.047 | 2250 | 2358 | 2422‏ 
0 


انطلاقا من هته القياسات تمکنا من تحديد التقدم x‏ لهذا التفاعل بدلالة الزمن و رسم المنحني x = ҚО)‏ التالي : 


Hi ШШ ШЕШШ H 


ii JUD icd 4 i | 
12 II S 
IU IIl. 7٦ 


EE punc pup p‏ ا 

HE | e ШЫНЫН üt E HHIH ШШШ 
iil 7 ДЕНЕ ШЕШШ ШШЕН E E ПТ pup ch 
نت‎ Е р ge ШШ 770 d EHE E 
ІЗ ШРИ 1 НИНИ codo i qe t 
HH dH JI Bi 0 SEES ERR ا ا‎ ИНВЕ 
ШЕЕ ШЖ ЕКЕНШЕ ШШ و خن و‎ EEE 


. R = 8,31 : الثابت العام للغازات المثالية‎ e 

٠‏ قانون الغاز المثالي PV = n, RT:‏ € حيث n,‏ هي الكمية الاجمالية للغاز في الجملة الكيميائية و نفرض أن كل 
liec Jal‏ و خم ы‏ فت بتة طيلة التفاعل . 

1- إذا كانت no‏ هي كمية و7120 الابتدائیة : 

. وم‎ = 8,8 . 10? mol : برهن أن‎ -i 


ب- أنشئ جدول التقدم لهذا التحول الكيميائي . 
ج أثبت أن : X: = 4.4 mmol‏ . 


P 
.× لإنجاز هذا التتبع الزمني للتفاعل المدروس يجب ايجاد علاقة بین :م و‎ -2 
0 
X و‎ Do باستعمال جدول التقدم رج عبارة کمية المادة الاجمالية للغاز روبدلا‎ d 
۱ == + : ب. برهن ان علاقة الغازالمقالي بمکن کتابتها علی الشکل‎ 
0 Do 


атаға ala елер БЕТА ku p sa Ti 1ج تحت الِيةا‎ Jo tas at ER R 
е Р f р.” (c-1) 
0 


النهائية . 

د- أثبت باستعمال جدول القياسات السابق أن التفاعل لم азу‏ عند اللحظة s‏ 100 = ]. 
3- أكتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل. 

4- كيف تتغير هذه السرعة بدلالة الزمن . علل باستغلال المنحني البياني . 

5- عرف زمن نصف التفاعل tio‏ و أحسب قيمته من خلال البيان . 


2 UII Sa وچ تھے‎ E EE als: xe 
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اع ous‏ 4 رر وھ یف 


فص التمرين : ( بكالوريا 2015 - علوم تجريبية ) (**) 

عند اللحظة t-0‏ نرج حا V = 50 mL‏ من محلول برمنغنات البوتاسيوم ( (K' *MnO;‏ | 
المحمض تركيزه المولي С = 0,2 mol/L‏ وحجما V, = 50 mL.‏ من محلول لحمض 
الأوكساليك H,C,O,‏ تركيزه المولي .C, = 0,6 mol/L‏ 

تعطى الثنائيات (Ox/Red)‏ الداخلة في التفاعل: ) ЗСО, B.C,O,.,‏ بي (MnO; Mn”‏ 


4(aq) 
1-أعط تعريف كل من المؤكسد والمرجع.‎ 
اکتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع واستنتج معادلة تفاعل الأكسدة الإرجاعية.‎ -2 
أنشئ جدول تقدم التفاعل.‎ 73 
هل المزيج الابتدائي في الشروط الستوكيومترية للتفاعل؟‎ -4 
في‎ MnO; لمتابعة تطور التفاعل نسجل خلال كل دقيقة التركيز المولي للمزيج بشوارد البرمنغنات‎ -5 
الجدول التالي:‎ 


[MnO, ](х10° шо) 


أ- احسب حسب التركيز المولي الابتدائي 1 MnO,‏ و Н.С. О,‏ في المزيج. 
ب- Ó os‏ التركيز المولي | 18 ]عند اللحظة (t)‏ يعطى بالعلاقة: 0[ [Mn* ](0 = --[Mno:‏ 


= ارسم منحنى تغيرات | [MnO,‏ بد aN‏ الزمن على ورقة ميليمترية ترفق مع ورقة الإجابة. 
د- أوجد عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة ()| [MnO,‏ ثم احسب قيمتها في اللحظة min‏ 2 ={ 


نص уы уо:‏ : ( بکالوریا 2015 - رياضيات ) (**) 
لدراسة حركية تطور التحول الكيميائ بين محلول ٹیوکبریتات الصوديوم op)‏ 5,07 + ,2747( ومحلول حمض كلور 
СГ) «M‏ + روم (НО‏ 

في اللحظة 0 17 نمزج حجما V,=480ml,‏ من محلول ٹیوکبریتات الصوديوم تركيزه C,= 0,5mol/L‏ مع حجم 
V,=20mL‏ من محلول حمض کلور الماء تركيزه ,C,=5,0mol/L‏ ننمذج التحول الحادث بالمعادلة الكيميائية 
التالية: 00ر *3H‏ )50+ ری 5- ,075 *2H‏ ری SOF‏ 

1- أنشئ جدولا لتقدم التفاعل. 

33a. -2‏ المتفاعل المحد. 

73 إن متابعة التحول عن طریق قياس الناقلية النوعية للمزیج التفاعلي مکنت من رسم بیان الشکل )1( والممثل 
لتغيرات الناقلية النوعية بدلالة الزمن „б = Да)‏ 

die -‏ دون حساب سبب تناقص الناقلية النوعية. 

4- تعطی الناقلية النوعية للمزیج التفاعلي عند г Мам!‏ بالعبارة: .c(r) = 20,6 -170x‏ 

أ- عرف السرعة الحجمية „ЛЕЙ‏ 

ب- بيّن أن السرعة الحجمية للتفاعل تكتب 


‚ ___1_ dett) V 
Уч ۳170۳ dt بالشكل:‎ 


حيث V‏ حجم الوسط التفاعلي المعتبر ثابتا. 
ج“ احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة =й‏ 
د- عرف زمن نصف التفاعل ,1 ثم حدد 

قيمته بيانيا. 


فص التمرين : بکالوریا 2015 - رياضيات ( )**( 
+С.‏ 


لمتابعة التطور الزمني للتحول الكيميائي الحادث بين محلول حمض کلور الماء (HO pag CL.)‏ ومعدن 
الزنك ,2 . نضيف عند اللحظة 7-0 كتلة من الزنك 0,6542 = т(7п)‏ إلى دورق به V=100mL aa‏ 
من محلول حمض کلور الماء تركيزه المولي «C - 1,010 mol/L‏ نعتبر أن حجم الوسط التفاعلي ثابت 
خلال مدة التحول. نقيس حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق مع مرور الزمن في الشروط التجريبية التالیة 
درجة الحرارة 20°С‏ =@ والضغط P =1,013х10Ра‏ . 

]7 اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث؛ علما أن الثنائيتين المشاركتين في التفاعل هما: 

24/2, “ HDL Hay 

2- أنشئ جدولا لتقدم التفاعل؛ وحدد المتفاعل المحد. 

3- الدراسة التجريبية لهذا التحول مكنت من الحصول على البيان الموضح بالشكل(8). 

أ- عرّف السرعة الحجمية للتفاعل. 
P Way,‏ 


ب- بيّن أنه كتابة عبارة ا 122 للتفاعل با ۰ 
يمكن ;> لسر لحجمية لشكل : Ут VRT dt‏ 


حیث V‏ حجد المزيج التفاعلي. 
ج- احسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة .t=0‏ 
3- استنتج سرعة اختفاء شوارد (ہہی* 77,0) عند نفس اللحظة, 


4- عرف زمن نصف التفاعل؛ وحدد قيمته بیانیاء 
تعطى عبارة قانون الغاز المثالي بالعلاقة: PV 2nRT‏ حيث M(Zn) = 65,4g/ mol « Е = 8314(SI)‏ . 
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